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Prosessilaitosten suunnittelulla keskeinen osuus
onnettomuuksien synnyssa ja estossa

Vaitoskirjan nimi Process Safety Enhancement in Chemical Plant Design by Exploiting Accident
Knowledge
Vaitdskirjan sisaltd Vaitdskirjassa tutkittiin satoja kemian teollisuuden onnettomuuksia seké analysoitiin

niihin vaikuttaneita syitd. Kemian teollisuuden onnettomuudet eivét ole vuosien
mittaan véahentyneet maailmassa. Lahes kaikkien onnettomuuksien syyt kuitenkin
tunnetaan ja ne olisi voitu estaéd kayttamalla olemassa olevaa tietdmysta. Tietoja
aiemmin tapahtuneista onnettomuuksista hyédynnetaan kuitenkin véahan. Tyon
tavoitteena olikin selvittaa tilastollisesti onnettomuuksien syitd, suunnittelussa ja
laitosten operoinnissa tehtyja virheitd seka selvittdd, miten olemassa oleva
onnettomuustietdmys voitaisiin tehokkaasti ottaa kayttoon.

Havaittiin ettd onnettomuuksilla on keskimaarin yli kaksi aiheuttajaa, joista noin
80 % oli teknisia syita ja 20 % laitosten kayttoon liittyvid inhimillisié ja organisatorisia
syita. Taten teknisten syiden osuus on erittdin korostunut.

Noin 80 % onnettomuuksista liittyi vahintaan yksi suunnitteluvirhe. Virheistéa noin
50 % tehtiin prosessisuunnitteluvaiheissa, 25 % yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa ja 20 % prosessin kaytdssa. Tama korostaa hyvan prosessisuun-
nittelun keskeista asemaa. Virheiden vahentamiseksi luatiin lista asioista, joihin eri
tydvaiheessa tulisi keskittyd. Keskeisia asioita ovat reaktiivisuuden ja
epapuhtauksien huomiointi, oikeiden prosessiolosuhteiden valinta seka hyva
sijoitussuunnittelu.

NyKkyisin kaytdssa olevista turvallisuusmenetelmista Hazop poistaa noin 80—-95 %
suunnitteluvirheistd, mutta silti jaljelle jadvat aiheuttavat noin 80 %
onnettomuuksista. Taten olisi tarkeda poistaa lisda virheitd hyddyntaen olemassa
olevaa onnettomuustietamysta. Tydssa kehitettiin tahan menetelma, jota testattiin
Bhopalin onnettomuuteen. Menetelma pystyi ennustamaan noin 85 %
onnettomuuteen vaikuttaneista tekijoistd. Menetelma taydentdd Hazopia ja sité tulisi
kayttaa kaikissa suunnitteluvaiheissa, jotta voidaan keskittya kulloinkin
riskialteimpiin tekij6ihin, ja paasta tekemaan tarvittavat muutokset mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa, mika vahentaa kustannuksia.
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