Automaalaamojen ja autokorjaamojen hiontaprosessien tyéturvallisuuden parantaminen
1. Yleiskuvaus

Automaalareina tydskentelee Suomessa noin 4 500 tyontekijad. Automaalaajat altistuvat tyossdan
useille erilaisille riskeille. Kasiteltya pintaa hiottaessa tarkein altiste on hiontapdly. Lisaksi on
mahdollista, etta kasiteltya pintaa tyostettdessa ilmaan vapautuu polyn lisdksi myods kaasumaisia
kemikaaleja(esim. liuotinaineita, isosyanaatteja tai akrylaatteja). Paastomittausten yhteydessa
mitataan myds hiojan kasiin kohdistuva tarina.

2. Tavoitteet

a) Tuottaa hiontamateriaalien ja hiontajarjestelmien tuotekehityksen seka kayttajakoulutuksen
tueksi tietoa autopinnoitteiden hionnan poly- ja kemikaalipdastoista ja hiontamateriaalin
vaikutuksesta paastoon.

b) Tuottaa tarinattdomampien hiontamateriaalien ja hiontajarjestelmien tuotekehityksen tueksi tietoa
kasitarinasta.

c) Tuottaa hiontamateriaalien ja hiontajarjestelmien tuotekehityksen seka kayttajakoulutuksen tueksi
tietoa komposiittimateriaalien hionnassa syntyvien poély- ja kemikaalipdastdjen laadusta ja maarasta.

3. Yleista

Erikoistyohygieenikko Henna Veijalainen vastasi kokeitten jarjestelyista Tyoterveyslaitoksen
Lappeenrannan aluetoimipisteen ilmanvaihtolaboratoriossa. Mittaukset suoritettiin 22-25.5 2012 ja
11-13.12 2012. Erikoismittaushygieenikko Pertti Narhi, tydohygieenikko Reetaleena Rissanen ja Henna
Veijalainen suorittivat mittaukset. Henna Veijalainen analysoi ja raportoi poly ja kemikaalimittausten
tulokset ja eritysasiantuntija Tapani Ollila tarindmittausten tulokset. Tutkimusinsindori Sari Rautio-
Laine vastasi analyysista, padstomittausten tyohygieeninen merkitys.

Mittaukset tehtiin Toterveyslaitoksen Lappeenrannan aluetoimipisteen emissiomittauskammiossa
standardin EN 1093-3 mukaisesti. Hionta tapahtui kammiossa, jonka lapi ilma virtasi nopeudella 0,25
m/s. Hiojana toimi KWH-Mirkan ammattihioja. Pintoja hiottiin standardimenetelman mukaisesti eri
karkeuksilla hiomatuotteilla, tarkoitus oli mahdollisimman tarkasti simuloida oikeat korjaamoissa
kaytossa olevat tydmenetelmat. Hionnassa kaytetyt hiomatuotteet olivat standardi
hiekkapaperituotteet sekd myos KWH-Mirkan kehittaméa OSP (Optimized Surface Preparation)
systeemi joka hyodyntaa Mirkan kehittdma Abranet “Dust Free Sanding” tuoteperhe.
Polynpoistolaite oli jokaisessa testeissa KWH Mirkan pdlynimuri 915.

4. Tulokset



Imurin poisto oli niin tehokas etta testeissa joissa poisto toimi taydella teholla ei saatu suuria eroja
mittausten valilla kun imuri oli kammion ulkopuolella. Poiston toimiessa taydella teholla, 1800 I/min,
voidaan todeta polypitoisuuksien laskevan alle prosenttiin siita mitd ne ovat ilman poistoa. Poistoa
kuristettaessa 600 |/min polypitoisuudet laskivat silti noin 10%:iin (standardi kaupallinen
hiekkapaperituote 15 reikaa) siitd mita ne olivat ilman poistoa.

Pohjamaalien testeissa (600 |/min) todettiin pienimmat VOC ja pdlypitoisuudet hiottaessa Autonet
pohjaisella OSP yhdistelmallda. Suurimmat tarindarvot saatiin karkealla paperilla pakkelin hionnassa ja
pienimmat arvot hienorakeisilla paperilla paallysmaalihionnassa. Myds polynpoiston ilmamaaralla
naytti olevan vaikutusta tarindan, ilmamaaran optimointi oli siita syysta tarkeda. Kun poistoilmavirta
oli suurimmillaan ja kuristamaton, saatiin kaikkein suurimmat tarinat. Keskimaarainen kasitarindarvo
pakkelihionnassa oli 9,6 m/s2, primer hionnassa 6,1 m/s2 ja maalipinnan hionnassa 7,8 m/s2.

Hiukkasmaisten ja kaasumaisten epdpuhtauksien maara mitattiin myés kammiossa noin 1 metrin
etaisyydellad hiottavista kappaleista kun polynimuri pidettiin kammion sisalla. Vanhan maalin
hionnassa (poisto taysilld 1800 I/min) hengittdvan poélyn pitoisuus oli OSP:1ld 64% pienempi kuin
kayttamalla vastaava paperituote. Tuoreen maalin hionnassa (600 I/min) hengittdvan polyn pitoisuus
oli Autonet P320:lla 89% pienempi kuin vastaavalla paperituotteella. Kokonais-VOC yhdisteiden
ennustepitoisuus esimerkkityotilassa oli kaikissa pohjamaalikokeissa alle 2,8 mg/m3 eli paéstiin ns.
tavoitetasolle 3 mg/m3 jolla esimerkkitydymparistéssa oli VOC yhdisteiden osalta hyva ja viihtyisa.
Pienella poistoimurin ilmamaaralla 600 I/min hengittdavan polyn ennustepitoisuudet tyotilassa oli
valilld 4,1 — 37 mg/m3 ja tulokset olivat Ihella tai yli HTP arvon.

5.Yhteenveto

Tehdyissa hiontakokeissa todettiin ettd pienempi poistoilmamaara nosti hengittavan polyn
pitoisuuden jopa monikymmenkertaiseksi. Pohjamaalin hiontakokeissa OSP tuotteilla mitattiin
selvasti alhaisempi hengittavan poélyn pitoisuus kuin vastaavalla paperituotteilla. OSP tuotteet
mahdollistivat myds hyvan pdlynpoiston vaikka poistoilmamaara laskee. Pienempi poistoilmamaara
mahdollistaa my0ds tarindn minimointi ilman ettd polynpoisto karsii. Kokonais VOC pitoisuuden ja
pienhiukkasten (10-300nm) osalta oli selva ero jos imuri pidettiin ty6tilassa tai sen ulkopuolella



