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Alkusanat

Museoty6hon ja museotydymparistoihin liittyy monenlaisia vaaratekijoita, joista osa
tunnetaan heikosti Suomen museokentalla. Myos kaikkia tydpaikkoja koskevien lakisaateisten
velvollisuuksien tuntemus on monissa museoissa heikkoa. Opas museotydymparistdjen
kemiallisten ja biologisten vaaratekijéiden hallintaan tarjoaa ohjeita turvalliseen
tydskentelyyn erilaisissa altistavissa tyotehtavissa ja tydymparistoissa. Se nostaa myos esiin
museoita koskevia lakisaateisia velvollisuuksia, jotka edistavat tydturvallisuutta tyopaikoilla.

Olemme laatineet oppaan osana Tydterveyslaitoksen toteuttamaa ja Tydsuojelurahaston
rahoittamaa suomalaisten museotydntekijoiden koetut ja mitatut vaaratekijat (MUHA) -
hanketta 2021-2023. MUHA-hanke on ensimmainen suomalaisten museotydpaikkojen
kemiallisia ja biologisia vaaratekijoita koskeva tutkimushanke.

Oppaan keskidssa on tyontekijoiden suojeleminen museotydymparistdissa esiintyvilta
kemiallisilta ja biologisilta altisteilta. Museokavijéihin ja museoiden muihin asiakkaisiin
kohdistuvat riskit ovat erittain vahaiset, silla heidan mahdollinen altistumisensa on yleensa
lyhytaikaista ja kertaluontoista.

Opas soveltuu ammatillisesti hoidettujen museoiden johtajille, esihenkildille ja
tydsuojeluhenkildstolle seka erilaisissa tydtehtavissa museoissa ja muissa
kulttuuriperintdkohteissa tydskenteleville ammattilaisille, kuten kokoelmatydntekijoille,
konservaattoreille, museomestareille, siivoojille, arkeologeille ja avoinnapidon tydntekijoille.
On suositeltavaa, etta myds museoiden paattdjat ja rahoittajat tutustuisivat oppaaseen.
Lisaksi ohje soveltuu yksityisyrittajina toimiville konservaattoreille seka museo- ja
kulttuuriperintoalan koulutusta tarjoavien oppilaitosten opettajille ja opiskelijoille, esimerkiksi
osaksi museologian, konservoinnin ja arkeologian opintoja sekd museomestarikoulutusta.
Ohjetta voidaan hyddyntaa soveltuvin osin myo6s vapaaehtoisvoimin yllapidetyissa
paikallismuseoissa, vaikka tydsuojelulainsaadanto ei koskekaan harrastetoimintaa.

Suosittelemme opasta myos tyoterveyslaakareille ja -hoitajille seka tyohygieenikoille avuksi
museotydymparistoihin, -kokoelmiin ja -tydtehtaviin liittyvien kemiallisten ja biologisten
vaaratekijoiden tunnistamiseen seka tydperaisen altistumisen arviointiin. Opasta voidaan
hyddyntaa myos naiden alojen ammattilaisten koulutuksessa.

Opas koostuu viidesta paaluvusta ja niiden alaluvuista seka liitteista. Ensimmaisessa luvussa
taustoitetaan, mita kemialliset ja biologiset vaaratekijat ovat, kuinka tydntekijat voivat altistua
niille tydelamassa ja miten altistumista voidaan selvittaa ja arvioida. Toinen luku keskittyy
puolestaan tyopaikkoja koskeviin lakisaateisiin velvollisuuksiin seka tydturvallisuuden
johtamiseen. Kolmannessa luvussa esitellaan yleisella tasolla keinoja, joilla altistumista
voidaan ennaltaehkaistd museoissa, ja luvut nelja ja viisi puolestaan antavat tdasmaohjeita
erilaisissa museotyotehtavissa ja -tydymparistoissa tyoskentelyyn. Kaksi viimeksi mainittua
lukua on jaettu temaattisesti siten, ettd neljannen luvun alaluvut keskittyvat erityyppisten
museokokoelmien turvalliseen sailytykseen ja kasittelyyn ja viidennen luvun alaluvut
puolestaan muihin museoty6tehtaviin ja -tydymparistdihin, kuten kemikaalien kayttoon,



puutdihin ja arkeologisiin kaivauksiin. Kussakin alaluvussa esitetty ohje on oma itsendinen
kokonaisuutensa, johon sisdltyy kuvaus keskeisimmistd huomioitavista asioista seka
suositukset tyon turvallista suorittamista varten. Ohjeet on toteutettu siten, etta ne on
helppo tulostaa mukaan tydpisteeseen. Lisaksi oppaan lopussa on viisi liitetta, jotka
taydentavat kokonaisuutta ja tarjoavat tyokaluja lukijalle: tydturvallisuuden tarkistuslista
tyonantajalle (liite 1), perehdytyspassi eli perehdytyksen tarkistuslista (liite 2), kemikaalien
varoitusmerkit ja vaaralausekkeet (liite 3) seka ohjeet kemiallisilta ja biologisilta suojaavien
kasineiden (liite 4) ja hengityssuojaimen (liite 5) valintaan.

Opas pohjautuu valtaosin MUHA-hankkeen aikana suomalaisissa museoissa toteutetuille
tyohygieenisille mittauksille. Liséksi olemme hyddyntdneet oppaan kirjoittamisessa hankkeen
kahteen kyselytutkimukseen helmikuussa 2022 saatuja vastauksia. Museoista keratyt ndytteet
on analysoinut padasiassa Tyoterveyslaitoksen tydymparistdlaboratorioiden asiantunteva
henkildkunta, mutta hydnteismyrkkymaarityksiin olemme saaneet arvokasta apua Helsingin
yliopiston kemian osastolta. Suurkiitos Jaakko Heikkila, Anneli Hannikainen, Urve Jakobson,
Outi Kammonen, Maija Kirsi, Reima Kamppi, Marja Laitia, Jenna Nordstrom, Annika Nurkki,
Tiina Rantio, Mikael Sutinen, Karoliina Taipale, Sari Tillander, Tapani Tuomi, Paivi Tuominen
seka muut analyysien toteuttamiseen ja tulkintaan osallistuneet Tyoterveyslaitoksen
tyontekijat seka Kari Hartonen, Rekha Maheshwari, liro Niskala ja Susanne Wiedmer
Helsingin yliopistolta. Kyselyaineistojen tilastotieteellisista analyyseista kiitamme Jouko
Remesta ja lukuisiin ASA-rekisteria koskeviin kysymyksiin vastaamisesta Sanni Uuksulaista ja
hanen kollegoitaan.

Lammin kiitos myds Tydsuojelurahastolle sekda MUHA-hankkeen yhdeksalle
tutkimuskohdemuseolle, tydhygieenisiin mittauksiin osallistuneille noin kolmellekymmenelle
tutkimushenkildlle ja kaikille mittausten suunnittelussa ja toteutuksessa mukana olleille
museo- ja kulttuuriperintéalan ammattilaisille. Tiedatte, keita olette, vaikka emme voikaan
paljastaa nimianne julkisesti. Kiitos myos kaikille kyselytutkimuksiin vastanneille. Lisaksi
kiitamme hankkeen yhteistydkumppaneita eli Helsingin yliopiston arkistoa, Helsingin
yliopiston museologian oppiainetta, Kansalliskirjastoa, Luonnontieteellista keskusmuseota,
Metropolian konservoinnin koulutusohjelmaa, Museo- ja kulttuuriperintdalan ammattiliittoa,
Pohjoismaisen konservaattoriliiton Suomen osastoa ja Tiedemuseo Liekkia. Suuret kiitokset
kuuluvat my6s taman oppaan kasikirjoitusta tai sen osia lukeneille ja kommentoineille
henkildille eli Riikka Lastikalle, Katariina Makelalle, Milja Koposelle, Heidi Rajalalle, Katariina
Ruuska-Jauhijarvelle, Sara Theodorelle, Tiina Tahtiselle, Riina Uosukaiselle ja Marleena
Vihakaralle seka kaikille MUHA-hankkeen tai taman oppaan toteuttamisessa tavalla tai
toisella auttaneille henkilGille ja organisaatioille.

Museotydhon liittyvia kemiallisia ja biologisia vaaratekijoita on lukemattomia, eika niita
kaikkia ole ollut mahdollista tutkia ja tunnistaa MUHA-hankkeen puitteissa tai kasitella tassa
oppaassa. Kannustammekin lukijoita ja museoita kehittdmaan tyoturvallisuusosaamistaan
jatkuvasti, keradmaan tietoa ja kyseenalaistamaan vanhoja kaytantoja.

Kirjoittajat,

Henna Sinisalo, Katriina Ylinen, Tiina Santonen ja Evgeny Parshintsev



Keskeisia termeja

Altiste. Kemiallinen, biologinen tai fysikaalinen vaaratekija, joille altistuminen voi aiheuttaa
ihmiselle haittavaikutuksia.

Altistuminen. Tilanne, jossa henkild joutuu kosketuksiin tai alttiiksi kemialliselle, biologiselle
tai fysikaaliselle tekijalle, joka voi vaikuttaa hdnen terveyteensa tai hyvinvointiinsa.
Altistuminen kemiallisille ja biologisille vaaratekijoille voi tapahtua eri altistumisreittien, kuten
hengitysteiden, ihon tai ruoansulatuskanavan, kautta. Altistuminen voi johtaa haitallisiin
terveysvaikutuksiin, mikali altisteen pitoisuus on korkea tai altistumista tapahtuu pitkaan ja
saanndllisesti. Lyhytaikaisesta altistumisesta pienille pitoisuuksille ei tavallisesti aiheudu
haittaa. Ks. luku 1.2.

Ammattitauti. Sairaus, jonka paaasiallinen aiheuttaja on jokin tyossa esiintyva tekija.
Ammattitaudista maksetaan korvausta sairastuneelle henkil6lle tydnantajan ottaman
lakisaateisen tapaturmavakuutuksen kautta. Valtion palveluksessa oleville korvauksen maksaa
Valtiokonttori.

ASA-rekisteri. Syopasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatissaan
altistuvien rekisteri, jota Tyoterveyslaitos yllapitaa. Ks. luku 2.6.

Asbesti. Yhteisnimitys kuitumaisille silikaattimineraaleille, joihin kuuluu muun muassa
krokidoliitti, krosotiili ja antofylliitti. Kaikki asbestimineraalit ovat terveydelle haitallisia.
Krokidoliitin eli sinisen asbestin kaytto kiellettiin Suomessa vuonna 1976 ja muiden
asbestimineraalien vuonna 1994.

Asumisterveysasetus. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista
(545/2015). Valvira on julkaissut asumisterveysasetuksen viisiosaisen soveltamisohjeen
verkossa. Valviran mukaan asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja voidaan soveltaa
museoiden julkisiin tiloihin soveltuvin osin ja tapauskohtaisesti.

Biologinen vaaratekija, biologinen tekija. Elavia organismeja tai sellaisten jaamia, jotka
voivat aiheuttaa sairauksia tai muita terveyshaittoja. Esimerkiksi sienet, bakteerit, virukset ja
loiset.

Biomonitorointi, biologiset altistumismittaukset. Yksilon altistumisen selvittaminen
esimerkiksi veresta tai virtsasta analysoitujen aineiden perusteella. Ks. luku 1.4.

Biosidi. Kemikaali, jota kaytetaan biologisten vaaratekijoiden tuhoamiseen ja torjuntaan.
Esimerkiksi desinfiointiaineet, tuholaisten torjuntaan kaytettavat aineet, sailytys- ja
puunsuoja-aineet, veneenpohjamaalit ja kiinnittymisenestoaineet.

Carc. Ks. CMR-aineet & vaaraluokka.

CAS-numero. Kansainvalinen tunnistenumero, jolla kemiallinen yhdiste pystytaan
tunnistamaan luotettavasti. Esimerkiksi lyijyn CAS-numero on 7439-92-1.



CLP-asetus. Kemikaalien luokitusta, merkintdja ja pakkaamista koskeva EU-asetus,
englanniksi classification, labelling and packaging of substances and mixtures.

CMR-aineet. Syopavaaralliset (Carc.), perimaa vaurioittavat (Muta.) ja lisddantymiselle
vaaralliset (Repr.) aineet.

Flegmatoitu ridjahde, flegmatointitekija. Flegmatoidu rdjahde on rajahde, johon on lisatty
kuljetus- ja kasittelyturvallisuutta parantavaa ainetta eli flegmatointitekijaa.

GHS. Maailmanlaajuisesti yndenmukaistettu kemikaalien luokitus- ja merkintajarjestelma,
englanniksi globally harmonised system of classification and labelling of chemicals.

Haitta-aine. Rakentamisessa kaytetty terveydelle haitallinen aine.

HEPA. EPA, HEPA ja ULPA ovat polynimureissa ja ilmanpuhdistimissa kaytettyjen
ilmansuodattimien suodatinluokkia. EPA on vahiten tehokas ja ULPA puolestaan tehokkain.
Suodatinluokka voidaan merkita myds tahan tapaan: E10, H13, U17; mita korkeampi numero,
sen tehokkaampi suodatus. Jos pdlynimuria halutaan kayttaa vaarallisten pdlyjen
imuroimiseen, ei riitd, ettd imurissa on HEPA- tai ULPA-suodatin. Ohivuotojen valttamiseksi
taytyy varmistua siita, ettd myos itse imuri soveltuu tahan kayttotarkoitukseen. Ks. luku 3.2.

Herkistyminen. Kun henkil6 altistuu allergeeneille, hanen kehonsa saattaa herkistya niille.
Herkistymisen jalkeen uudelleenaltistuminen voi johtaa allergiseen reaktioon. Herkistavia
altisteita ovat esimerkiksi tietyt metallit, kuten kromi ja nikkeli, isosyanaatit, epoksi,
formaldehydi ja hydnteiset. Kaikilla ihmisilla herkistymista ei kuitenkaan tapahdu.

HTP-arvo. Kemiallisen tekijan haitalliseksi tunnettu pitoisuus tydympariston ilmassa. Ks. luku
1.3.

Kemiallinen vaaratekija, kemiallinen tekija. Kiintedt, nestemaiset tai kaasumaiset
kemialliset aineet, kuten mineraalikuidut, metallit, orgaaniset pdlyt ja liuottimet.

MUHA-hanke. Tyoterveyslaitoksen 2021-2023 toteuttama ja Tydsuojelurahaston rahoittama
tutkimushanke Suomalaisten museotydymparistdjen koetut ja mitatut vaaratekijat.

Muta. Ks. CMR-aineet & vaaraluokka.

PAH-yhdisteet. Polysykliset aromaattiset hiilivedyt, englanniksi polycyclic aromatic
hydrocarbons.

PCB-yhdisteet. Polyklooratut bifenyylit, englanniksi polychlorinated biphenyls. PCB:t ovat
erittdin pysyvia orgaanisia yhdisteitd, jotka ovat haitallisia ymparistolle ja terveydelle. Ne
kuuluvat POP-yhdisteisiin.

POP-yhdisteet. Pysyvat orgaaniset yhdisteet, englanniksi persistent organic pollutants.
Erittain haitallisia kemiallisia yhdisteita, jotka hajoavat hitaasti. POP-yhdisteet ovat haitallisia
ymparistolle ja terveydelle.

Pyroforinen aine. Itsestaan syttyva aine.



Raskasmetallit. Yhteisnimitys monenlaisille terveydelle tai ymparistolle haitallisille metalleille
ja puolimetalleille. Raskasmetalleille ei ole olemassa yhta yksittaista ja kaikkien hyvaksymaa
madritelmaa, vaan eri maissa termilla saatetaan tarkoittaa eri altisteita. Tassa oppaassa termia
kaytetaan esimerkiksi lyijysta, arseenista, elohopeasta, kadmiumista, kromista, nikkelista ja
kuparista.

REACH-asetus. Euroopan parlamentin ja neuvoston kemikaalien rekisterdintia, arviointia,
lupamenettelyita ja rajoituksia kasitteleva asetus, englanniksi registration, evaluation,
authorisation and restriction of chemicals.

Repr. Lisaantymiselle vaaralliset eli reprotoksiset aineet. Reprotoksiset aineet on luokiteltu
CLP-kategoriaan 1A tai 1B, ja ne on merkitty vakavan terveysvaaran varoitusmerkilla (GHS08)
ja vaaralausekkeella H360. Huhtikuusta 2024 lahtien tyonantajan tulee sailyttaa
reprotoksisille aineille altistuneiden tyontekijoiden tiedot viiden vuoden ajan. Ks. CMR-aineet
& vaaraluokka.

Riski. Altisteen tai muun vaaran aiheuttamien haittavaikutusten todennakdisyys ja vakavuus.

Sitova raja-arvo. Raja-arvo, jonka ylittyessa tydnantajan on valittdmasti ryhdyttava
toimenpiteisiin altistumisen vahentamiseksi. Sitovia raja-arvoja on annettu vain
syopavaarallisille ja lisadntymismyrkyllisille kemiallisille tekijoille. Ks. luku 1.3.

Tavoitetaso. Tyoterveyslaitos on asettanut tavoitetasoja tydymparistdssa esiintyville
kemiallisille, biologisille ja fysikaalisille vaaratekijoille. Tavoitetasot eivat ole
terveysperustaisia, ja ne ovat yleensa huomattavasti matalampia kuin HTP-arvot ja sitovat
raja-arvot. Niita noudattamalla terveysriskit ja hajuhaitat jaavat erittain vahaisiksi.

Torjuntatoimenpiteet, torjuntatoimet. Vaarojen ja riskien poistamiseen ja minimoimiseen
tahtaavat toimenpiteet. Ks. luku 3.

TVOC. Erilaisten ilmassa esiintyvien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC)
kokonaispitoisuus. Ks. VOC-yhdisteet.

Tyohygieeniset mittaukset. Tyopaikalla esiintyvien kemiallisten, biologisten ja fysikaalisten
altisteiden mittaaminen tyontekijéiden altistumisen arviointia varten.

Tyoperdinen sairaus. Sairaus, jonka puhkeamiseen tydolosuhteet ovat vaikuttaneet. Jos
paaasiallinen aiheuttaja johtuu tyosta, tydperdinen sairaus voidaan katsoa korvattavaksi
ammattitaudiksi. Jos kuitenkin muut syyt ovat sairauden puhkeamisessa merkittdvammassa
roolissa kuin ty®, korvausta ei makseta.

Tyotapaturma. Tydssa tai tyohon liittyvissa tehtavissa sattuva akillinen ja odottamaton
tapahtuma, joka johtuu ulkoisesta tekijasta ja aiheuttaa vamman, sairauden tai kuoleman. Ks.
luku 2.10.

ULPA. Ks. HEPA.

Vaara, vaaratekija. Tyoymparistossa esiintyva terveydelle tai turvallisuudelle haitallinen tai
vaarallinen tekija.



Vaarakategoria. Ks. vaaraluokka.

Vaaralauseke. CLP-asetuksen mukainen varoitusmerkkia taydentava lauseke, joka kertoo
tarkempia tietoja kemikaalin vaaraominaisuuksista. Tunnetaan myds nimella H-lauseke.
Esimerkiksi, H311: myrkyllista joutuessaan iholle. Vaaralausekkeiden liséksi olemassa on myos
turvalausekkeita eli P-lausekkeita, jotka antavat ohjeita kemikaaleista aiheutuvien haittojen
torjuntaan. Esimerkiksi, P262: varo kemikaalin joutumista silmiin, iholle tai vaatteisiin.

Vaaraluokka. CLP-asetuksen mukaan valmistajien, maahantuojien ja jatkokayttdjien tulee
luokitella kemikaalit ja niiden seokset yhdenmukaistetun luokituksen mukaan. Vaaraluokkia
ja -kategorioita hyodynnetaan muun muassa varoitusmerkkeja valitessa. Terveysvaaroille on
olemassa seuraavat vaaraluokat: valiton myrkyllisyys (Acute tox.), ihosyovyttavyys/ihoarsytys
(Skin dam., Skin irrit.), vakava silmavaurio / silma-arsytys (Eye dam., Eye irrit.), herkistavyys
(Skin sens., Resp. sens.), sukusolujen perimavauriot (Muta.), syopavaarallisuus (Carc.),
vaarallisuus lisaantymiselle (Repr.), elinkohtainen myrkyllisyys (STOT SE, specific target organ
single exposure) ja aspiraatiovaara (Asp. tox.). Vaaraluokan lisaksi kemikaalit luokitellaan
vaarakategorioihin, esimerkiksi syopavaaralliset kemikaalit kategorioihin Carc. 1A ja 1B ja
sukusolujen perimavaurioita aiheuttavat kemikaalit kategorioihin Muta. 1A ja 1B. Lisatietoja
on saatavissa Tukesin verkkosivuilla.

Vektori. Tartunnan valittaja, joka levittaa taudinaiheuttajan elidsta toiseen. Vektorit ovat
usein hydnteisia.

VOC-yhdisteet. Haihtuvat orgaaniset yhdisteet, englanniksi volatile organic compounds.
lImassa esiintyvia kaasumaisia yhdisteita, jotka voivat olla perdisin monista eri lahteista,
esimerkiksi rakennusmateriaaleista, kalusteista, museo-objekteista, siivouskemikaaleista ja
hajusteista. Erilaisia VOC-yhdisteitd on olemassa miljoonia.

Zoonoosi. Tartuntatauti, joka voi tarttua ihmisen ja muiden elainlajien valilla, esimerkiksi
myyrakuume ja tularemia eli janisrutto.



1. Altistuminen kemiallisille ja biologisille vaaratekijoille

1.1. Vaaratekijat ja riskit

Vaara on mika tahansa tydymparistossa esiintyva terveydelle tai turvallisuudelle haitallinen
tai vaarallinen tekija, esimerkiksi arseeniyhdisteita sisaltdva museoesine,
nayttelynrakennuksessa tyOstettava koivuvaneri, sailytystilan pdly, siivouskemikaali, réjahde
tai ylahyllylla keikkuva painava laatikko.

Altiste on kemiallinen, biologinen tai fysikaalinen vaaratekija, joille altistuminen voi aiheuttaa
ihmiselle haittavaikutuksia. Haitta-aineiksi taas kutsutaan niitd terveydelle haitallisia aineita,
joita on kaytetty rakentamisessa.

Kemialliset vaaratekijat eli kemialliset tekijat ovat erilaisia kemiallisia aineita, jotka voivat olla
kiinteita, nestemaisia tai kaasumaisia. Ne voivat olla peraisin esimerkiksi tydssa kaytettavista
kemikaaleista, museokokoelmista, rakennuksista tai tydprosesseista. Asbesti ja muut
mineraalikuidut, metallit, puupdly, kangaspdly, torjunta-aineet ja orgaaniset liuottimet ovat
esimerkkeja kemiallisista vaaratekijoista. Kemialliset vaaratekijat voivat aiheuttaa arsytysta,
akuutteja myrkytyksia, allergisia reaktioita tai tiettyihin elimiin kohdistuvia haittavaikutuksia
pitkaaikaisen altistumisen seurauksena. Osa kemiallisista vaaratekijoista voi aiheuttaa syopaa
tai vaurioittaa sikion kehitysta. Biologiset vaaratekijat eli biologiset tekijat ovat puolestaan
elavia organismeja tai niiden jaamia, jotka voivat aiheuttaa sairauksia tai muita
terveyshaittoja. Naihin vaaratekijoihin kuuluvat muun muassa bakteerit, virukset, homeet,
sienet ja loiset. Osa taudinaiheuttajista tarttuu vektorin eli tartunnan valittajan, kuten
puutiaisen tai hyttysen valityksella.

Riskilla tarkoitetaan altisteen tai muun vaaratekijan aiheuttamien haittavaikutusten
todennakdisyytta ja vakavuutta. Vaaratekijan, kuten vaikkapa museokokoelmiin kuuluvan
elohopeapullon tai arseenitrioksidilla kasitellyn taytetyn linnun, lasnaolo tydymparistdssa ei
vield kerro mitaan tyontekijoiden sairastumisriskista, vaan riskin olemassaolon ja suuruuden
maarittelee altistuminen. Riskin suuruutta arvioidessa tuleekin huomioida, mista altisteesta
on kysymys, mitka ovat sen ominaisuudet ja terveyshaitat, milla tavalla ainetta kaytetaan tai
sen kanssa joudutaan tekemisiin, mitka ovat potentiaaliset altistumisreitit, mika on aineen
pitoisuus ilmassa tai pinnoilla, joiden kanssa tydntekija on kosketuksissa, kuinka pitkaan
tyontekija altistuu aineelle kerrallaan ja kuinka usein altistumista tapahtuu. Moniin
museotydn vaaratekijoihin liittyvat riskit ovat vahaiset, mutta poikkeuksiakin on.
Lahtokohtaisesti riski on sita korkeampi, mita haitallisempi altiste on ja mita useammin ja
korkeammille pitoisuuksille tydntekija altistuu.

Kaiken keskidssa on vaaratekijoiden tunnistaminen ja riskien arviointi, jotka ovat edellytyksia
riskien minimoinnille ja altistumisen ennaltaehkaisylle. Kun museo on tunnistanut riskit, se voi
suunnitella parhaat riskinhallintakeinot, joita voivat tapauskohtaisesti olla esimerkiksi
ilmanvaihdon tehostaminen tai kohdepoistot. Jos riskeja ei saada minimoitua muilla keinoilla,
voidaan viimesijaisena keinona kayttaa tilanteeseen sopivia henkildnsuojaimia.



1.2. Altistuminen ja altistumisreitit

TyOperaista altistumista kemiallisille ja biologisille vaaratekijoille voi tapahtua monia eri
reitteja pitkin. Altistumisreittien tunnistaminen on tarkea osa riskien arviointia ja
torjuntatoimien suunnittelua. Yleisimmin tydperdinen altistuminen tapahtuu hengitysteiden,
ihon tai ruoansulatuskanavan kautta. Ruoansulatuskanavan kautta altistuminen tydpaikalla
on mahdollista esimerkiksi silloin, kun kasihygienia ei ole riittavan korkealla tasolla ja
tyOympariston altisteita paatyy suuhun ruokailun, juomisen, tupakoinnin tai kasvojen
koskettelun yhteydessa.

MuseotyOssa altistumista tapahtunee yleisimmin likaisten kasien valityksella. Altisteet voivat
kulkeutua kasista suun kautta ruuansulatuskanavaan, ja jotkin kemialliset tekijat imeytyvat
myds ihon lapi. Altistumisriski kasvaa, jos tyontekijat kayttavat puuvillahansikkaita eivatka
huolehdi kasihygieniasta. llmavalitteinen altistuminen on myds mahdollista ja tavallisesti
kytkodksissa museotydymparistdjen hiukkasmaisiin epapuhtauksiin eli erilaisiin polyihin,
harvemmin kaasumaisiin altisteisiin.

Vaikka tyontekija altistuisikin toisinaan lyhytaikaisesti kokoelmien tai tydymparistojen
altisteille, altistuminen on harvoin riittavaa pitkaaikaisvaikutusten kannalta. Monien
altisteiden kohdalla pitkaaikaishaittojen ilmeneminen vaatii vuosien tai jopa vuosikymmenten
mittaista saanndllista altistumista. Poikkeuksena on herkistyminen esimerkiksi herkistaville
metalleille, mika saattaa aiheutua jo yksittaisesta altistumisesta. Akuutit kemikaalien
aiheuttamat myrkytykset liittyvat yleensa tapaturmatilanteisiin, mutta kemikaalien
aiheuttamia akuutteja oireita saattaa my06s aiheutua, jos esimerkiksi helposti haihtuvia
liuottimia, kuten metyleenikloridia, kaytetaan huonosti ilmastoiduissa tiloissa.
Museotydymparistdissa kroonisia terveysvaikutuksia aiheuttavat altisteet ovat akuutteja
vaikutuksia aiheuttavia altisteita tavallisempia.

Mikali tydolosuhteet ovat vaikuttaneet sairauden puhkeamiseen, puhutaan tyoperaisesta
sairaudesta. Ammattitauteja ovat puolestaan sairaudet, joiden paaasialliseksi aiheuttajaksi
voidaan vahvistaa jokin tydssa esiintyva tekija.

1.3. Haitalliseksi tunnetut pitoisuudet ja sitovat raja-arvot

Suomessa tyOpaikan ilman kemiallisille epapuhtauksille on maaritetty raja-arvoja, jotka
tydnantajan tulee huomioida arvioidessaan tyohon liittyvia riskeja. Raja-arvot tunnetaan
nimella haitalliseksi tunnetut pitoisuudet eli HTP-arvot. Suurin osa HTP-arvoista on
laskettu kahdeksan tunnin keskipitoisuuksille. Mikali kemikaalilla kuitenkin on akuutteja
vaikutuksia, on sille maaritetty 15 minuutin HTP-arvo ja joillekin erityisen vaarallisille aineille
viela tatakin lyhyemman ajan "hetkellinen” arvo. HTP-arvojen alapuolella pysyttaessa ei
altistumisesta olemassa olevan tiedon mukaan paasaantdisesti katsota aiheutuvan haittaa
tyontekijoiden terveydelle tai turvallisuudelle pitkaaikaisessa, tyduran mittaisessakaan,
altistumisessa. HTP-arvojen lisaksi tietyille haitallisemmille altisteille on asetettu sitovia raja-



arvoja, joita ei saa tyopaikalla ylittaa. Sitovia raja-arvoja on annettu tietyille sydpavaarallisille
ja lisaantymismyrkyllisille altisteille. Voimassa olevat HTP-arvot ja sitovat raja-arvot [0ytyvat
Tydsuojeluhallinnon verkkopalvelun kautta: Raja-arvot.

YIla mainitut raja-arvot ovat hyddyllinen tyokalu, mutta niilld on myds puutteensa. Biologisille
vaaratekijoille, kuten homeille, ei ole maaritetty HTP-arvoja tai muita terveysperusteisia raja-
arvoja. Arvoja ei voida myoskaan soveltaa materiaaleista ja pinnoilta mitattujen pitoisuuksien
tulkintaan. Ne soveltuvat ainoastaan kemiallisten tekijoiden ilmavalitteisen altistumisen
arviointiin. Kaikille kemikaaleille niita ei ole kuitenkaan voitu maarittaa. Raja-arvot eivat
myo6skaan ole pysyvia, vaan tutkimustiedon karttuessa niita paivitetaan tarvittaessa.

Koska akuutteja haittavaikutuksia aiheuttavat korkeat pitoisuudet ovat museotydssa erittdin
epatodennakoisia, on museotydtehtaviin liittyvaa ilmavalitteista altistumista yleensa
mielekasta peilata kahdeksan tunnin HTP-arvoihin tai sitoviin raja-arvoihin. Jos kemiallisen
tekijan pitoisuus pysyy kahdeksan tunnin arvon alapuolella, ei altistumisesta paasaantodisesti
aiheudu tyontekijalle pysyvaa haittaa, vaikka han tekisi altistavaa tydta kahdeksan tuntia
vuoden jokaisena tyopaivana. Lievia vaikutuksia tai vaikutuksia, joiden ilmaantumisen
todennakaisyys on pieni, ei kuitenkaan valttamatta pystyta poissulkemaan. Tyypillisia
esimerkkeja ovat vaikkapa herkistavat vaikutukset (astma tai allerginen nuha), joille ei
valttamatta pystyta antamaan taysin turvallista alarajaa. Jotkin kemikaalit ovat lisaksi
haitallisia sikion kehitykselle. Niiden kohdalla tulee arvioida tarve erityisjarjestelyille, mikali
tyopaikalla on raskaana tai hedelmallisessa idassa olevia tyontekijoita.

Jos henkild altistuu tydssaan useille eri kemikaaleille, voi kemikaaleilla olla yhteisvaikutuksia,
jotka lisaavat haittavaikutusten riskia. Tyypillisia yhteisvaikutuksia ovat liuottimien
aiheuttamat arsyttavat ja huumaavat vaikutukset, jotka tulee ottaa huomioon, mikali
tydtehtavissa altistutaan liuottimille. Lisdksi erdat altisteet, kuten naftaleeni tai
eristevillakuidut, voivat aiheuttaa ohimenevaa ja vaaratonta oireilua selkeasti HTP-arvoa
pienemmissa pitoisuuksissa esimerkiksi voimakkaan hajunsa tai iho- ja limakalvoarsytysta
aiheuttavan rakenteensa vuoksi. Naiden syiden vuoksi onkin suositeltavaa pyrkia siihen, etta
eri altisteiden pitoisuudet tydtilojen ilmassa pysyisivat mahdollisimman matalina.

Tyoterveyslaitos katsoo, etta mikali aineen pitoisuus ilmassa on alle 10 % HTP-arvosta tai
sitovasta raja-arvosta, on altistuminen vahaista. 10-50 %:n pitoisuudessa altistuminen on
puolestaan kohtalaista ja 50-100 %:ssa merkittavaa. HTP-arvon tai sitovan raja-arvon ylittavat
pitoisuudet ovat liiallisia. Jo 10 %:n ylittyessa museon on suositeltavaa ryhtya helposti
toteutettaviin toimenpiteisiin altistumisen vahentamiseksi, etenkin, jos kyse on altisteesta,
jolla on erityisen haitallisia ominaisuuksia, kuten syopavaarallisia tai lisadantymismyrkyllisisia
vaikutuksia. Jos pitoisuus ylittaa 50 %, toimenpiteet ovat tarpeellisia ja HTP-arvon tai sitovan
raja-arvon ylittyessa valttamattomia.


https://tyosuojelu.fi/tyoolot/kemialliset-tekijat/raja-arvot

1.4. Biomonitorointi

Altistuminen joillekin kemiallisille tekijoille, kuten lyijylle, arseenille ja elohopealle, voidaan
selvittaa veri- tai virtsakokeesta biologisten altistumismittausten eli biomonitoroinnin avulla.
Biomonitorointi kertoo kokonaisaltistumisesta tietylle kemikaalille ja ottaa huomioon kaikki
altistumisreitit. Sita voidaan hyddyntaa myos suojainten tehokkuuden arvioinnissa.

Biomonitorointitulosten tulkintaan on asetettu ns. biologisen altistumisindikaattorin ohjeraja-
arvoja ja sitovia raja-arvoja. Ensin mainittujen ylitys edellyttaa tydnantajalta toimenpiteita ja
jalkimmaisten ylitys puolestaan valittémia toimenpiteita altistumisen vdahentamiseksi.
Molempien raja-arvojen alittuessa altistumisesta johtuvat terveysriskit voidaan katsoa
vahaisiksi. Mikali tyoterveyshuolto arvioi tydntekijan voineen altistua tydssa,
biomonitorointimittaukset mahdollistavat asian tutkimisen tarkemmin ja luotettavammin
kuin tydymparistoista keratyt ilma-, pyyhinta- ja materiaalindytteet.
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2. Tyoturvallisuuden johtaminen

Tyoturvallisuuslaki (738/2002) velvoittaa tydnantajaa huolehtimaan tyontekijoiden
turvallisuudesta ja terveydesta tyossa. Tyoturvallisuuslakia tdydentavat muut tydsuojeluun
liittyvat lait ja asetukset.

Tydturvallisuus on yhteinen asia, jonka yllapitamiseen osallistuvat kaikki tydpaikalla toimivat
henkilot esihenkildista tyontekijoihin ja vapaaehtoisista muiden organisaatioiden
palveluksessa tydskenteleviin henkildihin. Vastuu turvallisesta tydymparistosta kuuluu
kuitenkin johdolle, muille esihenkildille seka tydonjohdolle. Tyoturvallisuuden edistamiseen
liittyvan tydnjaon ja vastuualueiden tulee olla selkeita ja kaikkien osapuolten tiedossa.
Tyontekijan tulee tietad, keneen hanen on oltava yhteydessa missakin asiassa.

Johdon vastuulla on ty&turvallisuutta koskevien lakisaateisten velvollisuuksien tayttaminen,
turvallisuuspolitiikan periaatteiden ja paamaarien maaritteleminen, toimintatapojen
l[uominen, vastuualueiden maaritteleminen, henkiloston sitouttaminen, toimivan
kommunikaation yllapitdminen, resurssien turvaaminen, osaamisen varmistaminen seka
riskien arviointi, torjunta ja jatkuva seuranta.

Turvallisuusjohtamiselle ei ole olemassa yhta tiettya kaavaa, vaan sita voidaan toteuttaa
arjessa monin eri tavoin. Tarkeinta on, ettd johto on sitoutunut ty6turvallisuuden
edistamiseen ja ettd johtaminen on jarjestelmallista, ennakoivaa ja kokonaisvaltaista. Apuna
on mahdollista kayttaa erilaisia turvallisuusjohtamisen malleja, kuten 1ISO 45001:2018 -
standardia.

Tyo6turvallisuuteen ja tydpaikan turvallisuuskulttuurin muotoutumiseen vaikuttavat monet
tekijat organisaation sisapuolella. Organisaatiotason tekijoita ovat esimerkiksi johtamistapa,
organisaation paatdksenteko ja ymmarrys turvallisuudesta. Ryhmatasolla eli tiimeissa,
osastoilla ja projekteissa tyoturvallisuuteen vaikuttavat muun muassa ryhman rakenne ja
ryhmadynamiikka, tiedonkulun ja paatoksenteon kaytannot seka esihenkilon tuki. Tyohon
liittyvia tekijoita ovat puolestaan esimerkiksi tyon laatu ja maara, kiire, tydnjako,
vaikutusmahdollisuudet omaan ty6hon, ohjeet, koulutus ja fyysinen tydymparistd. Myds
yksilon toiminta, kuten ammattitaito, kokemus, motivaatio, ylikuormitus ja vireystila,
vaikuttavat osaltaan tyoturvallisuuteen.

Merkitysta on my6s tyopaikan ulkopuolisilla tekijoilla, kuten silld, ettei museoammattilaisten
koulutuksessa ole perinteisesti juurikaan kasitelty tydturvallisuutta ja sen johtamista tai alalle
ominaisia vaaratekijoita. Ei ole sattumaa, ettd moni MUHA-hankkeen kyselyihin vastanneista
museoista tuntee heikosti tyoturvallisuutta koskevia lakisaateisia velvollisuuksia. My6s
museoalalla yleisesti vallalla olevat tydskentelytavat seka kasitykset museotydsta voivat
vaikuttaa negatiivisesti tydturvallisuuteen. Selkein esimerkki on puuvillahansikkaiden
kayttaminen museokokoelmia kasitellessd, mika voi johtaa tydntekijan altistumiseen.

Taman luvun alaluvuissa kasitellaan lyhyesti eraita lakisaateisia velvollisuuksia, jotka koskevat
kaikkia suomalaisia tyopaikkoja. Oppaan lopussa on puolestaan tarkistuslista (liite 1), jonka
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lapikdyminen auttaa hahmottamaan, kuinka hyvin museo on hoitanut lakisaateiset
velvollisuutensa ja onko sen tyoturvallisuusjarjestelyissa muita puutteita.

2.1. Tyosuojelun toimintaohjelma

Tydsuojelun toimintaohjelma on asiakirja, joka kuvaa miten tyopaikan tydsuojelutoiminta on
toteutettu. Sen tavoitteena on edistaa tyopaikan turvallisuutta ja terveellisyytta seka yllapitaa
tyontekijoiden tyokykya. Toimintasuunnitelman laatiminen on pakollista kaikille tyopaikoille,
joilla on vahintaan yksi palkattu tyontekija.

Toimintaohjelma voidaan toteuttaa useilla eri tavoilla, mutta siihen tulee sisallyttaa
tyoskentelyolosuhteisiin liittyvien tekijoiden vaikutukset tyontekijoiden terveydelle seka
kehittamistarpeet ja -tavoitteet. Suppeimmillaan toimintaohjelma on tyépaikan
tydsuojelupolitiikan yleispiirteinen esittely. Sita voidaan kuitenkin tdydentaa
kaytannonlaheisemmalla ja yksityiskohtaisemmalla toimintasuunnitelmalla.
Toimintasuunnitelman voi toteuttaa my®os erillisena asiakirjana.

Tydsuojelun toimintaohjelma tulee paivittaa, mikali olosuhteet tydpaikalla muuttuvat.

2.2. Tyosuojelun yhteistoiminta

Tydsuojelun yhteistoiminnalla tarkoitetaan tyonantajan ja tyontekijoiden valista yhteistyota,
jonka tavoitteena on yllapitaa ja edistaa tyopaikan terveellisyytta ja turvallisuutta.
Tydnantajan edustajana toimii tydsuojelupaallikko tai tydnantaja itse ja tyontekijoiden
edustajana puolestaan tydsuojeluvaltuutettu.

Mikali tyontekijoita on tydpaikalla vahintaan kymmenen, tulee tydntekijoiden valita
keskuudestaan tydsuojeluvaltuutettu ja kaksi varavaltuutettua. Tydsuojeluvaltuutetun
valitseminen on mahdollista tata pienemmillakin tyopaikoilla, mutta laki edellyttaa sita
ainoastaan kymmenen hengen tai suuremmilta tyopaikoilta. Vahintaan 20 tyontekijan
tydpaikalla on perustettava lisaksi tydsuojelutoimikunta, johon kuuluvat tydnantajan ja
tyontekijoiden edustajat.

Tydsuojelutoimikunnan tehtavana on tyon terveellisyyden ja turvallisuuden edistaminen.
Toimikunta tekee tarvittaessa tyonantajalle esityksia esimerkiksi tydolojen parantamiseksi,
tyoterveyshuollon kehittamiseksi ja tydsuojelukoulutuksen jarjestamiseksi.
Tydsuojeluvaltuutetuilla on toimikunnan kokouksissa lasndolo- ja puheoikeus.

Tydnantajan on huolehdittava siita, etta tyosuojeluhenkil6illa on tarvittavat edellytykset
tehtaviensa hoitamiseen, mika sisaltaa riittavan koulutuksen ja ajan tehtavien hoitamiseen.
Tybnantajan on my6s ilmoitettava tydsuojeluhenkil6t ja tyoterveyspalvelujen tuottaja
Tyoturvallisuuskeskuksen yllapitamaan tydsuojeluhenkildrekisteriin.
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Vastuu siita, etta turvalliset ja terveelliset tydolosuhteet toteutuvat ja lakeja noudatetaan,
kuuluu viime kadessa tyonantajalle ja taman nimittamille esihenkildille, ei
tyosuojelupaallikolle tai tydsuojeluvaltuutetuille.

Jos museo toimii osana suurempaa organisaatiota, ei tydsuojeluvaltuutettu valttamatta ole
museon oma tyontekija, vaan saattaa tydskennella jollakin toisella osastolla. Pienissa
museoissa tyosuojeluvaltuutettua ei puolestaan ole valttamatta nimitetty lainkaan. Tallaisissa
tilanteissa museon johdon voi olla mielekasta valita esihenkildiden tai tyontekijoiden
joukosta vastuuhenkil, joka osallistuu tiiviisti kdytannonlaheisten tyoturvallisuusasioiden
hoitamiseen tydpaikalla.

2.3. Tyoterveyshuolto

Tydnantajan velvollisuuksiin kuuluu tydterveyshuollon jarjestaminen henkildstolle.
Lakisaateinen tyoterveyshuolto koskee kaikkia tydntekijoita riippumatta tydsuhteen laadusta
ja kestosta. Se ei kuitenkaan koske yrittdjia ja vapaaehtoistyota tai talkootyota tekevia
henkiloita.

Tydterveyshuollon tavoitteena on edistaa tydntekijoiden terveytta ja turvallisuutta tydssa
seka tukea heidan tydkykyaan koko tyduran ajan. Tyoterveyshuollon tulee olla ennakoivaa
toimintaa. Tyoterveyshuollon yhteistydta suunnitellaan yhdessa tydpaikan henkildston
edustajan, tyoterveyshuollon palveluntuottajan ja tydnantajan kanssa.

Lakisaateiseen tyoterveyshuoltoon sisdltyy terveysvaarojen ennaltaehkaisyyn, terveydentilan
seurantaan ja tyokyvyn yllapitamiseen liittyvia toimia. Sairauksien hoito ei kuulu
lakisaateiseen tyoterveyshuoltoon, mutta tydnantaja voi halutessaan tarjota henkildstélleen
myos tallaisia palveluja.

Tyoterveyshuolto toteuttaa tyopaikkaselvityksen eli selvittaa ja arvioi tydpaikan olosuhteet ja
tyon terveellisyys- ja turvallisuusnakdkohdat ja niiden vaikutuksen tydntekijoiden terveyteen
ja tyokykyyn. Tydpaikkaselvitys toimii perustana tyéterveyshuollon toiminnalle. Tydnantajan
on toimitettava tyoterveyshuollolle tydpaikkaselvityksen tekemista varten riittavat tiedot
tyOsta ja tyOdymparistdistd, jotta tydterveyshuolto pystyy tekemaan luotettavan arvion
vaaroista ja haitoista seka niiden ennaltaehkaisemisesta. Naihin tietoihin sisaltyy muun
muassa tyonantajan itse toteuttama vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi, joka perustuu
tydnantajan riskinarviointivelvoitteeseen (ks. luku 2.4.). Tyopaikkaselvitys tulee toteuttaa
saanndllisin maaraajoin, mutta myds silloin, kun tydskentelyolosuhteet muuttuvat
merkittavasti. Laajan tyopaikkaselvityksen lisaksi voidaan toteuttaa suunnattu
tyopaikkaselvitys, joka kohdistuu suppeammin vain tiettyihin vaaratekijéihin, tydtehtaviin tai
tydymparistoihin. Suunnattu tyopaikkaselvitys voidaan kohdistaa esimerkiksi
kokoelmatydhdn, verstastyohon, sailytystiloihin tai kemikaalien kayttoon.

Tybnantaja ja tyoterveyshuolto laativat yhdessa tydterveyshuollon toimintasuunnitelman,
joka pohjautuu tydpaikkaselvityksessa havaittuihin terveysriskeihin. Toimintasuunnitelma on
osa laajempaa tydsuojelun toimintaohjelmaa. Tydhygieenisista altistumismittauksista ja
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biomonitoroinnista on mahdollista saada Kela-korvausta (korvausluokka I, 60 %). Tama
kuitenkin edellyttaa, ettd mittaukset on kirjattu ennaltaehkaisevana toimintana
tyoterveyshuollon toimintasuunnitelmaan.

Jos tyopaikkaselvityksessa havaitaan, etta tydssa on erityista sairastumisen vaaraa aiheuttavia
tekijoita, tulee altistuville tydntekijoille jarjestaa saanndlliset tyoterveystarkastukset
tyoterveyshuollossa. Museotydssa tallaisia tekijoita voivat olla esimerkiksi puupdly, lyijy,
arseeni, formaldehydi tai melu. Tydterveyshuolto arvioi altistumista koskevien tietojen
perusteella, onko altistuminen niin merkittavaa, etta se voi aiheuttaa terveyshaittoja ja ovatko
terveystarkastukset tarpeellisia. Tydolosuhteiden muuttuessa terveystarkastusten tarve voi
my®0s poistua. Tyontekijoilla on velvollisuus osallistua lakisaateisiin terveystarkastuksiin.

2.4. Riskien arviointi

Tydpaikan riskien arviointi on tydnantajan lakisaateinen velvollisuus. Se on prosessi, jossa
systemaattisesti tunnistetaan tydpaikalla esiintyvat vaaratekijat ja niihin liittyvat riskit.
Tavoitteena on ennakoida mahdolliset tapaturmat, altistumiset, sairastumiset ja muut
haittavaikutukset ja ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin niiden estamiseksi tai vahentamiseksi.
Arvioinnin tulee kasittaa myos vaarat raskaudelle ja lisadntymisterveydelle (ks. luku 2.6.).
Tydnantajan tulee tiedottaa tyontekijoita arvioinnissa havaituista vaaratekijoista ja riskeista.

Riskien arviointi tulee ulottaa kaikkiin tydymparistdihin ja tydtehtaviin. Arvioinnissa tulee
huomioida my6s sellaiset tydymparistot, joissa tydskennelldaan vain harvoin. Tallaisia
tydymparistoja voivat olla esimerkiksi kokoelmien sailytykseen kaytetyt erittdin
epaasianmukaiset varastotilat, joihin voi liittyd monenlaisia vaaratekijoita. Jos museon
tyontekijat tyoskentelevat saannollisesti tai satunnaisesti muiden organisaatioiden tiloissa,
yksityishenkildiden kodeissa tai tekevat kenttatoitd, myods nama tydymparistot tulee
huomioida riskien arvioinnissa. Riskien arviointi kannattaa toteuttaa selkeasti rajattu pala
kerrallaan sen sijaan, etta museon kaikkien tydymparistjen ja tyotehtavien vaarat ja riskit
kartoitettaisiin ja arvioitaisiin yhta aikaa. Esimerkiksi kemikaaliriskien arviointi on hyva
toteuttaa omana kokonaisuutenaan (ks. luku 5.1.).

Johdon, esihenkildiden ja tydsuojeluorganisaation lisaksi riskien arviointiin tulee ottaa
mukaan museon koko henkilokunta, silla tydntekijat tuntevat omat tyétehtavansa,
tyovalineensa, tydymparistonsa seka nadiden puutteet parhaiten. Myds tydterveyshuolto voi
olla mukana, ja joskus saatetaan tarvita ulkopuolisia asiantuntijoita esimerkiksi
kemikaaliriskien arviointiin.

Riskien arviointi kattaa paitsi biologiset ja kemialliset vaaratekijat my6s muut tydpaikan
vaara- ja kuormitustekijat: tapaturman vaaran, fyysiset kuormitustekijat, psykososiaaliset
kuormitustekijat ja fysikaaliset vaaratekijat, kuten ionisoivan sateilyn, melun ja lampdolot.
Tyoturvallisuuskeskus ja sosiaali- ja terveysministerid ovat julkaisseet sahkdisen
arviointityokalun seka tyokirjan, jotka sisaltavat tarkistuslistoja erilaisten vaara- ja
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kuormitustekijoiden kartoittamiseen ja riskien arviointiin: Vaarojen tunnistaminen ja riskien

arviointi.
Ty6paikan riskien arviointi sisdltaa yleensa seuraavat vaiheet:

1. Vaarojen tunnistaminen. Kartoitetaan kaikki mahdolliset vaarat, kuten liukkaat lattiat,
korkeat kynnykset, koneiden ja kemikaalien kadyttd ja museokokoelmien sisdltamat
vaaralliset aineet.

2. Riskien arviointi eli vaaroista mahdollisesti aiheutuvien seuraamusten
todennakdisyyden ja vakavuuden arviointi. Arvioidaan, kuinka suuri todennakoisyys
haittavaikutusten, tapaturmien tai muiden seuraamusten toteutumiselle on ja millaisia
seurauksia toteutuminen voi aiheuttaa. Kemikaalien kohdalla tama pitaa sisallaan
altistumisen arvioinnin. Tunnistetaan merkittavimmat ja vakavimmat riskit.

3. Toimenpiteiden suunnittelu. Tarkastellaan jo olemassa olevia suojatoimia ja niiden
riittavyytta. Mikali toimenpiteet eivat ole riittavia, paatetaan tarvittavista lisatoimista
riskien vahentamiseksi tai poistamiseksi. Toimenpiteet voivat sisaltaa esimerkiksi
vaarallisten kemikaalien korvaamisen turvallisemmilla, epakaytannéllisten
tyovalineiden vaihtamisen parempiin, tydmenetelmien muutokset, siivouksen
tehostamisen tai koulutuksen liséamisen.

4. Toimintasuunnitelman laatiminen. Laaditaan kirjallinen suunnitelma, joka sisaltaa
tarvittavat toimenpiteet, vastuuhenkil6t ja aikataulut riskien hallitsemiseksi.
Merkittavimmat riskit aikataulutetaan torjuttavaksi ensin.

5. Seuranta ja paivitys. Riskien arviointi on jatkuva prosessi, jota seurataan ja paivitetdan
saanndllisesti. Mikali tydskentelyolosuhteissa, tydmenetelmissa tai tyovalineissa
tapahtuu muutoksia, tulee muutoksiin liittyvat riskit arvioida valittdmasti.
Olosuhteiden pysyessa ennallaan riskit tulee arvioida uudelleen tietyin maaraajoin,
esimerkiksi kahden tai kolmen vuoden valein.

Usein vaaratekijoiden kartoitusta ja riskien arviointia on mahdollista toteuttaa yleisen
tietamyksen ja tyopaikkaselvitysten pohjalta. Museoty6hon liittyy kuitenkin usein sellaisia
kemiallisia ja biologisia vaaratekijoita, joita ei tunneta laajasti museokentalla ja joita
tyoterveyshuollotkaan eivat valttamatta osaa yhdistad museotyéhon. Esimerkiksi monien
kemiallisten tekijoiden, kuten asbestin, PCB-yhdisteiden ja lyijyn, kayttd on nykyaan kiellettya
tai rajoitettua, mutta naita aineita esiintyy silti usein museokokoelmissa tai vanhoissa
museorakennuksissa. Tama opas sopii apuvalineeksi potentiaalisten vaaratekijoiden
tunnistamiseen ja niihin liittyvien riskien arviointiin. On kuitenkin hyva muistaa, ettei opas ole
kaikenkattava, vaan esiteltyjen vaaratekijoiden lisaksi museoty6hdn voi liittyd myds muita
huonosti tunnettuja vaaroja.

Joskus vaarojen tunnistaminen ja riskien suuruuden luotettava arvioiminen edellyttaa
tyOymparistoissa toteutettuja tyohygieenisia mittauksia. llma-, poly- ja materiaalindytteista
voidaan tutkia monenlaisia kemiallisia ja biologisia vaaratekijoita ja niiden pitoisuuksia.
Museolla taytyy kuitenkin olla jonkinlainen ennakkokasitys siita, mita tydymparistosta
oletetaan I6ytyvan, jotta mittauksiin pystytaan valitsemaan oikeat menetelmat.
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Arvioinnin apuna voidaan kayttdaa myds biomonitorointia. Mikali yhdellakaan tiettya
tyotehtavaa tekevalla tyontekijalla ei toistuvissa biomonitorointimittauksissa ole havaittu
altistumista, voidaan todeta, ettd altistumista ei joko tapahdu tai se on minimaalista eika
aiheuta toimenpiteita.

2.5. Kemikaaliluettelo ja kdyttoturvallisuustiedotteet

Tyopaikalla tulee olla ajantasainen ja jatkuvasti paivitettava kemikaaliluettelo, johon on
merkitty kaikki tyopaikan eri toimipisteissa kaytossa olevan kemikaalit, seka kemikaalien
ajantasaiset kayttoturvallisuustiedotteet. Kemikaaliluettelon ja kdyttoturvallisuustiedotteiden
tulee olla tydntekijoiden saatavilla. Tarkempia tietoja kemikaaliluettelosta luvussa 5.1.

2.6. Syopadsairauden vaaraa aiheuttavat ja perimaa vaurioittavat tekijat
seka lisdantymiselle vaaralliset aineet (CMR)

2.6.1. Luettelointivelvoite ja ASA-ilmoitus

Tydnantajan on pidettava luetteloa tyopaikalla kaytettavista ja esiintyvista syopasairauden
vaaraa aiheuttavista tekijoista ja perimaa vaurioittavista aineista ja naille altistuvista
tyontekijoista. Huhtikuusta 2024 13htien luettelointivelvoite koskee my®&s liséantymiselle
vaarallisia aineita. Syopasairauden vaaraa aiheuttavia tekijoita ovat syopaa aiheuttavaksi
(Carc. 1A/1B; H350 tai H350i) luokiteltavat aineet ja seokset seka asetuksen VNa 1267/2019
liitteessa 1 listatut sydpasairauden vaaraa aiheuttavat tydmenetelmat. Perimaa vaurioittavia
aineita ovat sukusolujen perimaa vaurioittavaksi (Muta. 1A/1B; H340) luokiteltavat aineet ja
seokset. Lisaantymiselle vaaralliset aineet on puolestaan luokiteltu reprotoksisiksi (Repr.
1A/1B) ja merkitty vaaralausekkeella H360. CMR-aineiden luetteloon on syyta pyrkia
listaamaan paitsi tyOpaikalla esiintyvat CMR-aineet myos kaikki niita sisaltavat
kokoelmaobijektit. Luettelo voidaan toteuttaa joko erillisena asiakirjana tai osana tydpaikan
kemikaaliluetteloa. Mikali kokoelmiin sisaltyvien CMR-aineiden vaaraluokat, vaaralausekkeet
ja varoitusmerkit on mahdollista tallentaa kokoelmanhallintajarjestelmaan objektien
metatietojen yhteyteen ja koosteiden tulostaminen onnistuu, ei erillista luetteloa objektien
CMR-aineista valttamatta tarvita.

CMR-aineiden esiintyminen museon tydymparistoissa tai kokoelmissa ei automaattisesti
tarkoita, etta tyontekijat altistuisivat niille. Altistumisriskit tuleekin arvioida tyotehtava- ja
tyontekijakohtaisesti. Arvioinnin apuna voidaan kayttaa tyopaikalla suoritettavia
tyohygieenisia mittauksia seka tyontekijdiden biomonitorointia. Mikali yhdellakaan tiettya
tyotehtavaa tekevalla tyontekijalla ei toistuvissa biomonitorointimittauksissa ole havaittu
altistumista, voidaan todeta, etta altistumista ei joko tapahdu tai se on minimaalista eika
aiheuta toimenpiteita. Lisaksi arvioinnin apuna voidaan kayttaa muilla tyopaikoilla vastaavissa
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oloissa tehtyja selvityksia ja mittauksia, kirjallisuutta ja muuta soveltuvaa tietoa altistumiseen
vaikuttavista tekijoista. Arvioinnissa tulee huomioida myos tapaturmaisen altistumisen riski
esimerkiksi tilanteessa, jossa CMR-ainetta sisaltava objekti sarkyy kasittelyn aikana.

Sy6pasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja tydmenetelmille seka sukusolujen perimaa
vaurioittaville aineille altistuneet tyontekijat tulee ilmoittaa vuosittain sydpasairauden vaaraa
aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien rekisteriin eli ASA-rekisteriin.
Lisaantymiselle vaarallisille aineille (H360) altistuneita tydntekijoita ei ilmoiteta, mutta
tydnantajan on pidettava luetteloa naille aineille altistuneista. Luetteloa tulee sailyttaa viiden
vuoden ajan.

ASA-rekisteriin ilmoitettavia sydpavaarallisia aineita ovat esimerkiksi bentseeni, formaldehydi
ja asbesti, ja tydmenetelmia puolestaan ruostumattoman teraksen hitsaus ja polttoleikkaus
seka tyot, joihin liittyy altistuminen kovapuupdlylle eli lehtipuupdlylle, kiteiselle
piidioksidipolylle eli kvartsille, palamisprosesseissa syntyneille syopavaarallisille aineille,
kaytetyille moottoridljyille seka polysyklisille aromaattisille hiilivedyille eli PAH-yhdisteille,
joita on esimerkiksi noessa, kreosootissa, kivihiilitervassa ja maadljyssa. Rekisteriin
ilmoitetaan ne tydntekijat, jotka ovat tyotehtavissaan altistuneet yksittaiselle sydpasairauden
vaaraa aiheuttavalle aineelle tai menetelmalle 40 tuntia tai enemman kalenterivuoden aikana.
Altistumista arvioidessa eri aineiden altistumisaikoja ei lasketa yhteen eika huomioida
henkildnsuojainten kayttoa.

Ohjeellinen luettelo ASA-rekisteriin ilmoitettavista aineista ja tydmenetelmista seka ohjeet
ASA-ilmoitusten tekemiseen ovat saatavilla rekisterin verkkosivuilla: ASA-rekisteri. Tietoja
kemiallisten altisteiden vaaraominaisuuksista voi etsia myds esimerkiksi Euroopan
kemikaalivirasto ECHAnN tietokannasta: C&L-luettelon tietokanta.

2.6.2. Lisdantymisvaaraa aiheuttavat aineet ja raskaana olevan tyontekijan
suojelu

Lisaantymisvaarallisiksi aineiksi katsotaan kaikki aineet, jotka voivat vaikuttaa joko
hedelmallisyyteen tai lapsen kehitykseen raskauden aikana tai imetyksen valityksella. Nama
lisadntymisvaarat merkitaan varoituslausekkeilla H360F, H360D, H360FD, H360Fd, H360Df,
H361, H361d tai H361df. Kirjain F/f viittaa hedelmallisyysvaikutuksiin, jotka voivat koskea
kaikkia sukupuolia, ja kirjain D/d puolestaan raskaudenaikaisiin sikiévaikutuksiin.
Lisaantymismyrkyllisten aineiden kohdalla ty6olot tulee tydntekijoiden sukupuolesta
riippumatta jarjestaa siten, ettei altistumisesta aiheudu riskia tyontekijoille.

Lisaantymismyrkyllisille vaikutuksille pystytaan useimmiten tunnistamaan kynnysarvo, jonka
alapuolella riskia vaikutuksille ei enda ole. Jos altistuminen on matalaa, riskit ovat yleensa
hyvin pienet. Yleisesti voidaan sanoa, etta tavallisten F/f-luokiteltujen altisteiden kohdalla
vaaditaan hyvin merkittavia altistumisia, jotta nahtaisiin selkeita vaikutuksia aikuisten
hedelmallisyyteen.
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Genotoksiset eli perimaa vahingoittavat altisteet (H340, H341) on myds syyta huomioida
kaikkien sukupuolten kohdalla. Vaikka riskit saattavat monissa tapauksissa olla melko
teoreettisia, tulee altistuminen minimoida niin pieneksi kuin mahdollista, koska naille
altisteille ei useinkaan pystyta antamaan taysin turvallista altistumistasoa.

Mita tulee raskauden suojeluun, tydnantajan tulee estda raskaana olevien tyontekijoiden
altistuminen syopavaarallisille, perimaa vaurioittaville ja lisdaantymiselle vaarallisille aineille ja
tydmenetelmille (H340, H341, H350, H350i, H351, H360, H360D, H360FD, H360Fd, H360Df,
H361, H361d tai H361df). Syopavaaralliset aineet (H350, H350i, H351) ovat mukana listassa
potentiaalisten lapselle valittyvien sydpavaarallisten ja perimamyrkyllisten vaikutusten takia.

Valtioneuvoston asetus sairausvakuutuslain taytantdonpanosta (1335/2004) listaa myos
muita altisteita, kuten esimerkiksi lyijyn, elohopean, ymparistdn tupakansavun ja orgaaniset
liuotinaineet aineiksi, joiden voidaan arvioida vaarantavan raskaana olevan tai sikion
terveyden. Raskaana olevat eivat myodskaan saa tehda toita, joissa on akuutin myrkytyksen
riski, kuten metyleenikloridin kayttoon liittyvia toita.

Jotkin kemialliset vaaratekijat voivat olla haitallisia lapselle my&s imetyksen valitykselld. Nama
aineet luokitellaan vaaralausekkeella H362, mutta niiden vaikutuksista on usein huonommin
tietoa olemassa. Vaaralauseketta ei tiedon puutteen vuoksi ole monestikaan kaytetty.

Mikali tyotehtavissa kaytetaan tai esiintyy edella mainittuja aineita, tydnantajan tulee
informoida asiasta tyontekijoita. Tyontekijan tulee hakeutua tyoéterveyshuoltoon raskauden
suunnitteluvaiheessa tai viimeistaan alkuraskauden aikana, jotta tyoterveyslaakari voi arvioida
mahdolliseen altistumiseen liittyvat riskit. Tyoterveyslaakari arvioi myds potentiaaliset
imetykseen liittyvat riskit.

Tyoterveyshuolloille on laadittu ohjeistus raskauden suojelusta altistuttaessa tyOperaisesti eri
altisteille: Raskaus ja tydn altisteet. Opas on suunnattu ensisijaisesti tyéterveyshuollon
ammattilaisille, mutta siita hyotyvat myos ditiysneuvoloiden asiantuntijat ja tyopaikan
tydsuojelutyohon osallistuvat. Ohjeet perustuvat vahvasti ns. varovaisuusperiaatteeseen
silloin, kun taytta varmuutta turvallisista altistumistasoista ei ole.

Henkildnsuojainten kayttd on viimesijainen keino altistumisen ennaltaehkaisemiseen. Koska
suojaimet eivat koskaan suojaa taydellisesti, toita, joissa muista riskinhallintatoimenpiteista
huolimatta altistuminen ja riskit ovat suuria, ei tule teettda raskaana olevilla. Erityisesti tama
patee tilanteisiin, joissa ilman suojaimia altistuttaisiin yli raja-arvojen edelld mainituille
altisteille. Muutoinkaan raskaana olevan ei tulisi tydskennella sellaisissa olosuhteissa, joissa
joutuu altistumisen minimoimiseksi kayttamaan hengityksensuojainta pidempiaikaisesti.

Mikali tyéterveyshuolto arvioi tyon aiheuttavan vaaraa raskaana olevalle tyontekijalle tai
sikiolle, eika tydnantaja pysty jarjestamaan tyontekijalle turvallisia toité raskauden ajaksi, voi
tyontekija hakea erityisaitiysvapaata Kelalta.
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2.7. Perehdytys ja tyohonopastus

Tydnantajan tulee perehdyttaa tyontekijat tydhon, tydpaikan olosuhteisiin ja
toimintatapoihin seka antaa heille riittavasti tietoa tyopaikan vaaratekijoista. Perehdytyksen
tulee koskea niin tydmenetelmia, tydymparistdja kuin tydvalineitakin. Tyonantajan tulee
ohjeistaa tyontekijoitda muun muassa kemikaalien turvallisessa kasittelyssa ja
henkildnsuojainten valinnassa. Tyontekijalle on annettava opetusta myos koneiden,
laitteiden, henkildnsuojainten ja muiden valineiden puhdistus-, huolto- ja korjaustoihin seka
hairio- ja poikkeustilanteissa toimimiseen.

Perehdyttaminen ja tydhdnopastus ei koske ainoastaan uusia tyontekijoita, vaan sen tulee
olla jatkuvaa. Vanhojen tyontekijoiden perehdyttaminen on erityisen tarkeaa silloin, kun
tyotehtavat muuttuvat, tyontekija on ollut pitkaan poissa tyopaikalta tai kayttéon otetaan
uusia tyovalineita tai tydmenetelmia.

Osana tata opasta on julkaistu perehdytyspassi eli perehdytyksen tarkistuslista, joka auttaa
kattavan perehdytyksen suunnittelussa (ks. liite 2).

2.8. Ensiapuvalmius

Tyopaikalla tulee olla riittévasti ensiapuvalineitd seka voimassa olevan ensiapukoulutuksen
saaneita tyontekijoita. Mikali tydssa varastoidaan tai kasitellaan vaarallisia kemikaaleja, tulee
saatavilla olla silmien huuhteluun kaytettava laite ja hatasuihku.

Riittava ensiapuvalmius riippuu tydymparistosta, tyotehtavista ja tapaturmariskista.
Riskiluokkia on kolme: vahaisen, ilmeisen ja erityisen riskin tydymparistot. Toimistot ja
museokaupat ovat tavallisesti vahaisen riskin tydymparistoja, mutta kokoelmatiloissa,
verstaissa ja konservointitiloissa tapaturmariski lienee tavallisesti ilmeinen. Vaarallisten
kemikaalien kasittelyyn liittyvat tyot saattavat joissain tapauksissa tayttaa erityisen
tapaturmariskin maaritelman. Riskiluokat ja riittava ensiapuvalmius arvioidaan osana
tyopaikkaselvitysta ja riskien arviointia. Mita suuremmat riskit, sita kattavampaa
ensiapukoulutusta tyontekijoilta edellytetaan. Tyoterveyshuoltolain (1383/2001) mukaan
tydterveyshuollon tehtaviin kuuluu tydturvallisuuslain tarkoittaman ensiavun jarjestamiseen
osallistuminen tyopaikalla.

2.9. Varautuminen hatatilanteiden varalta

Tydnantajan tulee luoda selkea strategia hatatilanteisiin varautumista varten. Sen tulee kattaa
erilaiset hata- ja poikkeustilanteet, kuten tulipalot, rajahdykset ja vesivahingot, ja huomioida
tyopaikan yksilolliset piirteet ja tarpeet. Jotkin museokokoelmat, kuten nestemaiset
kemikaalikokoelmat, voivat olla herkasti syttyvia. Palavien nitraattifilmien ja -negatiivien
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sammuttaminen on puolestaan lahes mahdotonta. Jotkin museokokoelmien sisaltamat
kemikaalit voivat palaessaan muodostaa uusia, alkuperdista huomattavasti myrkyllisempia
yhdisteita. Museoiden erityispiirteisiin kuuluu myds se, etta museokokoelmien ja
historiallisten rakennusten turvaaminen poikkeustilanteissa on priorisoitu hyvin korkealle —
joskus jopa niin korkealle, etta tyontekijoiden turvallisuuden ja terveyden suojelemisen
suunnittelu on saattanut jaada sivuosaan.

Kiinteiston pelastussuunnitelman laatiminen ei ole pakollista kaikille tydpaikoille, mutta
museoita velvollisuus koskee. Pelastussuunnitelma tulee laatia muun muassa silloin, kun
rakennus on kulttuuriomaisuutta tai sisaltaa kulttuuriomaisuutta tai sielld on yleiso- tai
kokoontumistiloja taikka vahintaan 50 tyontekijaa tai muuta henkilda tai jos kiinteisto on yli
1 500 neliometrin kokoinen varastotila.

Hatatilanteita varten tydpaikalla tulee olla riittavasti toimintakuntoisia pelastus- ja
sammutusvalineitad. Kulku- ja poistumisteiden tulee olla esteettémia, selkeasti merkittyja ja
hyvin valaistuja. Lisaksi on tarkeaa, etta niille on jarjestetty tarvittava varavalaistus.
Henkil6kunta, vapaaehtoiset ja muut tiloissa tyoskentelevat tulee kouluttaa toimimaan
hatatilanteissa ja kayttamaan pelastus- ja sammutusvalineita.

2.10. Tapaturmat ja ldhelta piti -tilanteet

Tyotapaturma on tydssa tai tyohon liittyvissa tehtavissa sattuva akillinen ja odottamaton
tapahtuma, joka johtuu ulkoisesta tekijasta ja aiheuttaa vamman, sairauden tai kuoleman.
Tydtapaturma voi olla seurausta esimerkiksi kynnykseen kompastumisesta, tikkailta
putoamisesta tai terdvasta esineesta. Myds kemikaalit ja taudinaiheuttajat voivat aiheuttaa
tyotapaturmia, mutta edellytyksena on tapahtuman akillisyys, esimerkiksi silmia vaurioittavan
kemikaalin roiskuminen kasvoille. Pitkdaikaisen altistumisen seurauksena kehittyneet
sairaudet eivat ole tapaturmia, mutta ne saatetaan todeta tyoperaisiksi sairauksiksi tai
ammattitaudeiksi. Lahelta piti -tilanteet ovat puolestaan vaaratilanteita, jotka melkein johtivat
tapaturmaan, altistumiseen tai omaisuusvahinkoon.

Tydpaikalla tulee olla toimintaohjeet tapaturmien ja lahelta piti -tilanteiden ilmoittamiseen ja
tapausten tutkintaan. Tyontekijoita tulee ohjeistaa ilmoittamaan lahelta piti -tilanteista ja
turvallisuuspoikkeamista herkasti. Tapaturmien ja vaaratilanteiden kattava tutkinta auttaa
ymmartamaan tapaturmien syita ja parantamaan tyoturvallisuutta. Inhimillisen virheen sijasta
tapausten taustalta paljastuu usein puutteita tydymparistdssa, tydn organisoinnissa tai
tyovalineissa. Vaaratilanteita analysoimalla voidaan ennaltaehkaista tapaturmia, mikali
juurisyihin puututaan nopeasti.
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2.11. Rokotukset

Tydnantajan tulee jarjestaa tyontekijoille ne rokotukset, joita he tarvitsevat tydnsa vuoksi.
Kansalliseen rokotusohjelmaan kuuluvat rokotukset, kuten jaykkakouristusrokotukset ja
riskiryhmien influenssarokotukset, annetaan ensisijaisesti terveyskeskuksessa. Tyonantaja voi
kuitenkin halutessaan jarjestaa tyontekijoilleen influenssarokotuksen tyéterveyshuollon
kautta. Joihinkin museotydymparistoihin ja -tehtaviin, kuten arkeologisiin kaivauksiin, voi
liittya kohonnut riski sairastua jaykkakouristukseen, joten tydnantajan tulee muistuttaa
tyontekijoita rokotusten pitamisesta voimassa.

Tyomatkat ulkomaille voivat edellyttaa kansallisen rokotusohjelman ulkopuolisia rokotuksia
tai estolaakityksia, kuten malarian estolaakityksen. Mikali tyontekija puolestaan tekee ulko-
tai kenttatoita esimerkiksi puutiaisaivokuumeen riskialueella ja hanen sairastumisriskinsa
todetaan suurentuneeksi, tydnantajan kannattaa harkita TBE- eli
puutiaisaivotulehdusrokotteen tarjoamista. Rokotustarpeen arvioi tyéterveyshuolto.

2.12. Henkilostotilat

Henkilékunnan kaytossa tulee olla riittavat ja asianmukaiset henkildstotilat. Henkildstétiloihin
tulee sisaltya tilat vessassa kayntia, peseytymista, pukeutumista ja vaatteiden sailytysta seka
kuivatusta varten. Lisaksi tydnantajan tulee jarjestaa tyontekijoille ruokailu- ja taukotilat.
Henkil6stotilojen tulee sijaita tydpaikan valittomassa laheisyydessa, mutta erotettuna
tydtiloista siten, etteivat ilman epapuhtaudet, poly ja muut altisteet paase kulkeutumaan
niihin. Tiloja ei tule kayttaa muihin kayttdtarkoituksiin kuin mihin ne on suunniteltu.

Mikali tyétehtaviin liittyy altistumista biologisille vaaratekijdille ja tietyille kemiallisille
vaaratekijdille, tulee tyontekijoiden kaytettavissa olla tilat omien vaatteiden sailytysta ja
pukemista varten, tilat tyovaatteiden riisumista ja sailytysta varten seka tilat suojavaatteiden
ja henkildnsuojainten riisumista, puhdistusta ja sailytysta varten. Tarve tallaisille tiloille liittyy
esimerkiksi puhtaanapito- ja siivoustyohon, tydskentelyyn eldinten parissa, toihin, joissa
altistutaan homeille tai taudinaiheuttajille, hitsaukseen ja polttoleikkaukseen seka toihin,
joissa altistutaan esimerkiksi museokokoelmista peraisin olevalle lyijylle, arseenille tai
elohopealle.
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3. Altistumisen ennaltaehkdisy museoissa

Torjuntatoimien hierarkia on lahestymistapa, jolla pyritadn ennaltaehkdisemaan ja
vahentamaan riskeja erilaisissa tydymparistoissa. Hierarkia asettaa toimenpiteet
tarkeysjarjestykseen: ensisijaisesti pyritdan poistamaan tai minimoimaan vaarat kokonaan ja
vasta sen jalkeen turvautumaan muihin suojaustoimenpiteisiin. MUHA-hankkeen
kyselytutkimusten perusteella tiedetaan, ettd merkittava osa museoalan ammattilaisista arvioi
henkildnsuojainten kayton tarkeimmaksi keinoksi suojautua terveydelle haitallisilta aineilta.
Henkildnsuojaimet ovat kuitenkin vahiten tehokas keino riskien vahentamiseen, ja siksi ne
tulevat torjuntatoimien hierarkiassa viimeisena kaikkien muiden toimenpiteiden jalkeen.

3.1. Poistaminen ja korvaaminen

Vaaratekijoiden poistamista pidetaan kaikkein tehokkaimpana keinona ennaltaehkaista
riskeja. Poistaminen voi tarkoittaa esimerkiksi sitd, ettd museo lopettaa tietyn vaarallisen
kemikaalin kayton tai luopuu kokonaan tyotehtdvista tai tyovaiheista, jotka voivat aiheuttaa
terveysriskeja tyontekijoille.

Museokokoelmien kontekstissa vaaratekijoiden poistaminen on monimutkainen kysymys,
joka vaatii aina erityista harkintaa. Museo-objektien poistoa harkitessa tulee huomioida paitsi
terveys- ja turvallisuusnakdkulmat myos museoeettiset kysymykset seka esineen museoarvo.
Vaikka tyontekijoiden terveys onkin aina tarkeampi kuin museo-objektin sailyttdminen, on
terveyden suojelemiseen usein muitakin tehokkaita keinoja kuin objektin poistaminen
kokoelmista. Koko objektin poistamisen sijasta museo voi harkita vaarallisen osan
poistamista, esimerkiksi ladkepakkauksen tai elohopeapullon tyhjentamista.
Konservaattoreilla voi myds olla keinoja poistaa tai ainakin vahentaa joitakin objekteissa
olevia vaaratekijoita, kuten hyonteismyrkkyja tai hometta.

Toiseksi tehokkain tapa ennaltaehkaista altistumista on korvata terveydelle haitalliset aineet
harmittomilla tai vdhemman haitallisilla. Syopaa aiheuttavat aineet tulee korvata
turvallisemmilla aina, kun kayttdtarkoitus taman mahdollistaa. Museoissa korvaamista
kannattaa miettia konservointiin, nayttelynrakennukseen ja muihin toihin liittyvien ei-
museaalisten kemikaalien nakokulmasta. Voiko jotain liuottimia tai muita kemikaaleja korvata
turvallisemmilla, kuten metyleenikloridin emaksisilla liuottimilla tai kaksiemaksisilla estereilla?
Voiko puutdissa kaytettavan lehtipuun korvata havupuulla?

Joskus korvaaminen voi tulla kysymykseen my&s museokokoelmien kohdalla. Mikali
luonnontieteellisia nestendytteita on saildtty formaliiniin, voi formaliinin korvata etanolilla.
Joissain tapauksissa voi olla hyva harkita museoesineiden korvaamista replikoilla nayttelyissa
tai tydpajatoiminnassa.

MUHA-hankkeen kyselyissa ja tydhygieenisissa mittauksissa on havaittu, etta joidenkin
museoiden kaytossa on erittdin epaasianmukaisia varastotiloja, joihin liittyy monenlaisia
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terveysriskeja. Naiden varastojen korvaaminen asianmukaisilla sailytystiloilla vahentaa
merkittavasti seka tydntekijoihin ettd kokoelmiin kohdistuvia riskeja.

3.2. Tekniset toimenpiteet

Teknisilla toimenpiteilld voidaan ennaltaehkaista altistumista tehokkaasti, silla ne auttavat
erottamaan ihmiset ja vaaratekijat toisistaan ja estavat siten altistumistilanteiden syntya.
Teknisia toimenpiteita ovat muun muassa ilmanvaihdon jarjestelyt ja koneiden koteloinnit.

Tekniset toimenpiteet on helpoin toteuttaa silloin, kun museolla on mahdollisuus suunnitella
verstas-, kokoelma- ja konservointitilat alusta alkaen ja huomioida polyiset tydprosessit,
vaaralliset kokoelmat ja altisteiden levidmisen ennaltaehkdiseminen jo suunnitteluvaiheessa
ja tilaratkaisuja miettiessa. lhanteellisissa tiloissa polyisimmat tyot jarjestetddn omissa
huoneissaan tai suuremmasta tilasta ilmanvaihdon keinoin erotetulla alueella.

Toimiva ja tehokas yleisilmanvaihto on keskeinen tekija altistumisen ennaltaehkadisemisessa.
Sita kannattaa tdydentaa kohdeilmanvaihdolla eli kohdepoistolla seka kohdepuhalluksella.
Kohdepoistot ja vetokaapit poistavat tehokkaasti tydskentelyn aikana paikallisesti
muodostuvia polyja ja kaasuja. Laitteissa tulee kuitenkin olla oikeanlaiset suodattimet.
Esimerkiksi museokokoelmissa voi esiintya monenlaisia hiukkasmaisia ja kaasuuntuvia
vaaratekijoita, mika tulee huomioida laitteita ja suodattimia valitessa.

Kaasuuntuvia kemikaaleja seka nitraatti- ja asetaattifilmeja ja -negatiiveja on hyva sailyttaa
ilmastoiduissa kaapeissa.

Myds alipaineistuksella ja osastoinnilla voidaan ennaltaehkaista epapuhtauksien leviamista
tyoskentelytilasta tai -pisteesta muihin tiloihin tai eri puolille samaa tilaa.

Mikali museolla kaytetadan puun tai metallin tydstdon tai muihin toihin koneita, voidaan
polyn maaraa vahentda kohde- ja pélynpoistoilla, koneiden tai niiden terien koteloinneilla,
tiivistamalla ja muilla teknisilla keinoilla. Koteloinneilla voidaan vahentaa myos melua.

My6s kokoelmatilojen ilmankosteuden ja lampétilan kontrolloinnilla voi olla merkitysta
altistumisen vahentamisessa. Mikali kokoelmia sailytetdan optimaalisissa olosuhteissa, niiden
vaurioituminen ja homehtuminen on epatodennakdisempaa. Liian kosteat olosuhteet voivat
johtaa esimerkiksi esineen maalikerroksen hilseilyyn ja lisata lyijypitoisen pdlyn maaraa
tyOymparistoissa. Eri materiaaleille parhaiten soveltuvista sdilytysolosuhteista tulee
keskustella konservaattorin kanssa.

Ty6- ja sailytystilojen siivoukseen ja museokokoelmien puhdistukseen kaytettavien imureiden
tulee soveltua kayttotarkoitukseensa. Vaarallisten pdlyjen siivoamiseen ei tule kayttaa koti-
imuria, vaan ammattilaiskayttéon tarkoitettua erikoisimuria. L-pélyluokan imurit soveltuvat
hieman vaarallisten pélyjen, M-pdlyluokan imurit kohtalaisen vaarallisten pdlyjen ja H-
polyluokan imurit puolestaan erittain vaarallisten pdlyjen imurointiin. Hieman vaarallisiin
polyihin lukeutuvat muun muassa kalkki- ja kipsipolyt, kohtalaisen vaarallisiin pdlyihin
puupdlyt, muovipolyt ja metallipdlyt ja erittdin vaarallisiin pdlyihin puolestaan homeet ja
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mikrobit, raskasmetallit, kvartsipoly seka asbesti. Imurissa tulee olla HEPA- tai sitakin
tehokkaampi ULPA-suodatin.

3.3. Organisatoriset toimenpiteet

Organisatoriset toimenpiteet ovat tdiden jarjestelyyn, kdytantdihin tai strategioihin liittyvia
keinoja, joilla altistumista tyopaikalla voidaan ennaltaehkaista ja vahentaa. Ne pyrkivat
muuttamaan tydskentelytapoja turvallisempaan suuntaan. Organisatorisia toimenpiteita ovat
esimerkiksi ohjeet, perehdytys ja koulutus seka pyrkimys vahentaa altistumisen kestoa,
tiheytta ja voimakkuutta esimerkiksi tydymparistojen siisteytta ja henkilokohtaista hygieniaa
parantamalla. Osa organisatorisista toimenpiteista on lakisaateisia, kuten perehdytys, riskien
arviointi, ensiapuvalmiudesta huolehtiminen ja kemikaaliluettelon laatiminen (ks. luku 2).

Organisatoriset toimenpiteet eivat ole yhta tehokkaita kuin vaaratekijoiden poistaminen,
korvaaminen tai tekniset toimenpiteet, silla ihmisen kayttaytyminen, jolle nama toimenpiteet
perustuvat, voi olla ennalta-arvaamatonta ja epdajohdonmukaista. Puutteistaan huolimatta
organisatorisilla toimenpiteilla on silti lukuisia etuja. Ne voivat vahentaa tyontekijoiden
altistumista merkittavasti ja usein varsin kohtuullisin kustannuksin, mika tekee niista
kayttokelpoisia my6s niissa museoissa, joilla on niukat toimintaresurssit. Parhaassa
tapauksessa organisatorisia toimenpiteitd kaytetaan yhdessa teknisten toimenpiteiden
kanssa.

Osa tyoturvallisuuden parantamiseen ja terveysvaikutusten ennaltaehkdisemiseen tahtaavista
keinoista on samoja, joita hyddynnetaan ennaltaehkaisevassa konservoinnissa.
Tyontekijoiden suojeleminen voi siten edesauttaa myds museokokoelmien sailymista.

Taman luvun alaluvuissa esitelldan lyhyesti joitain museotydymparistoihin soveltuvia
organisatorisia toimenpiteita. Luvussa 2 esiteltyja lakisaateisia velvollisuuksia ei esitella
uudestaan.

3.3.1. Toiden suunnittelu ja jarjestaminen

Tyot ja tyoprosessit tulee suunnitella huolella. Kaikkiin uusiin hankkeisiin tulee sisallyttaa
riittavasti aikaa ja rahaa vaarojen kartoittamiselle, riskien arvioinnille ja turvallisten
tyOprosessien suunnittelulle ja toteuttamiselle sekd mahdollisiin suojain-, laite- ja muihin
hankintoihin. My6s hata- ja poikkeustilanteiden varalle pitaa tehda toimintasuunnitelmat.
Tassa alaluvussa on esitelty joitain esimerkkeja siitd, mita tydprosesseja ja tydvuoroja
suunnitellessa kannattaa huomioida.

Mikali tyossa kasitellaan kemikaaleja tai tydymparistoon levida tydskentelyn aikana
terveydelle haitallisia hiukkasia tai kaasuja, tulee tyot jarjestaa siten, etta altistuvien
tyontekijoiden maara pysyy mahdollisimman alhaisena. TyOalue voidaan esimerkiksi eristaa ja
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rajoittaa tyontekijoiden paasya sinne. Vaarallisten aineiden tai kokoelmien kasittelyyn on
joskus mielekasta varata erityinen tyopiste ja tyovalineet, joita ei kdytetd muihin tarkoituksiin.
Tyot voidaan my0s toteuttaa sellaisena paivana tai kellonaikana, jolloin paikalla on
mahdollisimman vahan vakea.

Museokokoelmien kasittelya edellyttavat tyotehtavat tulee keskittaa kokoelma- ja
konservointitiloihin ja niiden tyopisteisiin. Kokoelmia ei pida tuoda tyopaikan toimistotiloihin
kasiteltavaksi.

Tyontekijoiden suojeleminen korona- tai influenssatartunnalta voi poikkeustapauksissa
edellyttaa erityisia tydjarjestelyitd epidemian tai pandemian aikana. Turvavalit, etatyon
suosiminen ja muut keinot, jotka vahentavat ihmisten valisia kontakteja, ovat suositeltavia.
Tyot kannattaa suorittaa tyopareina tai tiimeing, joiden jasenet pysyvat samoina paivasta
toiseen. Laheista kanssakdaymistda muiden parien ja tiimien kanssa tulee valttaa.

Koska yksin tydskentelemiseen liittyy monenlaisia riskeja, ei kaikkia toita ole turvallista tehda
yksin. Erityisen riskialtista on vaarallisten kemikaalien siirtdminen seka painavia ja vaikeita
nostoja vaativat tyot. Lisaksi yksintydskentelya tulee valttaa tyotehtavissa ja tydymparistoissa,
joissa tapaturmariski on korkea. Mikali toita tehdaan tiloissa tai tydymparistoissa, joissa
matkapuhelimen kuuluvuus on heikko eika lankapuhelinta ole saatavilla, tulee tydnantajan
jarjestaa yksin tyoskentelevalle tyontekijalle mahdollisuus saada yhteys tyonantajaan tai
muuhun henkildon. Yksintydskentelya varten tulee olla toiminta- ja turvallisuusohjeet, joihin
sisaltyy ohjeistus hatatilanteita ja avun halyttamista varten.

Tydvuoroja suunniteltaessa tulee varmistaa, etta ensiapuvalmius on kunnossa eivatka
esimerkiksi kaikki ensiapukoulutuksen saaneet tyontekijat ole kesalomalla.

Raskaana olevia tyontekijoita ei tule kayttaa tyotehtaviin, joissa he voivat altistua
syOpasairauden vaaraa aiheuttaville tai perimaa vaurioittaville tekijoille tai lisadntymiselle
vaarallisille aineille (ks. luku 2.6.).

Kemikaaleja tulee sailyttaa asianmukaisissa, siisteissa ja hyvin ilmastoiduissa tiloissa.
Keskenaan reagoivia kemikaaleja tulee sailyttaa erillaan toisistaan. Myds museokokoelmiin
sisaltyvat kemikaalit ja tietyt materiaalit voivat edellyttaa erityisia sailytysjarjestelyitd, joita on
kasitelty tarkemmin luvun 4 alaluvuissa.

Kemikaalien ja museoesineiden siirtdamiseen on hyva kayttaa apuvalineitd, kuten karryja,
pinoamisvaunuja, pumppukarryja tai trukkia, silld ne vahentavat tapaturmariskia. Talldin tulee
kuitenkin huomioida laitteisiin ja koneisiin liittyvat riskit ja huolehtia valineiden huollosta,
puhdistuksesta ja kayttdjien koulutuksesta.

Suunnitelmalliset ja rauhalliset tydtavat ennaltaehkaisevat tapaturmia. Mikali toita tehdaan
polyisessa tydymparistdssa, rauhalliset ja hallitut lilkkeet nostattavat vahemman polya
ilmaan.
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3.3.2. Ohjeet

Ohjeet ovat keskeinen osa tyoturvallisuuden edistamista. Ne voidaan toteuttaa monin eri
tavoin: kirjallisesti, visuaalisesti tai vaikkapa videon muodossa. Ty6ohjeet ohjaavat
tyontekijoita suorittamaan tydtehtavan tai -prosessin turvallisesti, tehokkaasti ja
yhdenmukaisesti. Hata- ja poikkeustilanteita varten laaditut ohjeet puolestaan auttavat
tyontekijoita toimimaan turvallisesti hatatilanteissa.

Tyopaikalla on hyva olla tydohjeet erityisesti vaarallisiin ja monivaiheisiin tydtehtaviin, kuten
kemikaalien, koneiden ja henkildonsuojainten kayttoon. Tyoohjeet kannattaa toteuttaa myds
museokokoelmien turvalliseen kasittelyyn, sailytykseen, kayttdon ja esillepanoon. Kokoelma-
ja konservointityon liséksi ohjeissa on hyva huomioida myos nayttelytoiminta,
museopedagogiikka, tydpajatoiminta, kokoelmapalvelut ja muut tyétehtavat, joissa
tydntekijat tai asiakkaat voivat olla kosketuksissa museo-objektien kanssa. Taman oppaan
ohjeita on suositeltavaa kayttaa pohjana museon omia tydohjeita raataldidessa.

3.3.3. Ammattitaidon kehittaminen

Tydntekijoiden ammattitaitoa yllapidetaan ja kehitetaan paitsi perehdytyksen myos
saanndllisen koulutuksen avulla. Tydnantaja voi itse jarjestaa tyontekijoilleen koulutusta,
mutta museoammattilaiset voivat hyotya myds monista yleisesti saatavilla olevista
koulutuksista, kuten ensiapukursseista, alkusammutuskoulutuksista,
henkildnsuojainkoulutuksista tai tyoturvallisuuskoulutuksista. Naissa koulutuksissa ei
kuitenkaan huomioida museotydn erityispiirteita.

Museoalan eri toimijat ovat jarjestaneet museotyon vaaratekijoita kasittelevia koulutuspaivia,
kursseja ja seminaareja 2010-luvun jalkipuoliskolta lahtien. Museoalan
tyoturvallisuuskoulutus ei ole kuitenkaan viela vakiintunut Suomessa, eika sita ole jatkuvasti
saatavilla.

Useiden eri organisaatioiden yllapitama Museoalan tydsuojeluverkosto tarjoaa museoalan
ammattilaisille epavirallisen foorumin, jonka osallistujat jakavat keskenaan tietoa ja
kokemuksia ja keskustelevat tydturvallisuuteen liittyvista aiheista. Verkostoon voi liittya
olemalla yhteydessa Museo- ja kulttuuriperintdalaan ammattiliittoon.

3.3.4. Tiedonkulku ja viestinta

Toimiva vuorovaikutus johdon, esihenkildiden, tydntekijoiden seka eri osastojen ja ryhmien
valilla edistaa tyoturvallisuutta. Johdon tulisikin pyrkia luomaan ty6paikalle avoimen
viestinnan kulttuuri, joka tekee turvallisuuskysymyksista keskustelun luontevaksi ja helpoksi.
Mydnteinen ilmapiiri kannustaa tydntekijoita raportoimaan vaara- ja poikkeustilanteista
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matalalla kynnyksella ja antamaan palautetta ja ehdotuksia turvallisuuskaytantojen
parantamiseksi.

Tyopaikalla tulisi olla suunnitelma siita, miten tydturvallisuutta koskeva tieto saadaan
kulkemaan sujuvasti osapuolelta toiselle. Viestintastrategioiden tehokkuutta on hyva arvioida
saanndllisesti ja tehda niihin tarvittaessa muutoksia. Palautetta viestinnan toimivuudesta voi
pyytaa tyontekijoiltd, mutta myos erilaiset turvallisuusmittarit, kuten tapaturmien ja lahelta
piti -ilmoitusten maara, voivat paljastaa kehittamiskohteita. Lahelta piti -ilmoitusten kasvanut
maara ei valttamatta kerro vaaratilanteiden lisdantymisestd, vaan siita, etta tyontekijat
havainnoivat tydymparistonsa turvallisuutta tehokkaammin ja ovat sitoutuneempia
tydolosuhteiden parantamiseen.

Tydnantajan on hyva yllapitaa saannollisia viestintdkanavia, jotta tyontekijat pysyvat ajan
tasalla kaikista tyoturvallisuuteen liittyvista muutoksista ja paivityksista. Turvallisuudesta voi
viestia esimerkiksi sahkodpostitse, intranetissa tai pikaviestisovelluksissa. Uutiskirjeiden,
turvallisuuskokousten ja -keskustelutilaisuuksien lisaksi tyoturvallisuusasioiden lapikdyminen
kannattaa my06s ottaa saanndlliseksi osaksi viikoittaisia tai kuukausittaisia palavereja.
Viestinnassa tulee huomioida tydyhteison mahdollinen monikielisyys.

Mikali samalla tyopaikalla tyoskentelee useamman eri organisaation tyontekijoita, heikko
tiedonkulku on tavallista. Museon tulisikin pyrkia [6ytamaan toimivia kommunikaatiokeinoja,
jotta tietokatkokset ja epaselvat vastuualueet eivat johda vaaratilanteisiin.

3.3.5. Vaarallisia kokoelmia koskevat linjaukset

Museon on hyva paattaa, mitka ovat sen linjaukset terveydelle haitallisten museo-objektien
sdilyttamisen, poistamisen, vastaanottamisen, lainaamisen, asiakaskayton ja nayttelyissa
esittamisen osalta. Jos linjauksia on olemassa, mutta niita ei ole kirjattu vield ylds, kannattaa
ne huomioida kokoelmapoliittisessa ja nayttelypoliittisessa ohjelmassa sekd muissa museon
toimintaa ohjaavissa asiakirjoissa.

Myds kokoelmien pelastussuunnitelmissa kannattaa varmistaa tyontekijoiden terveyden ja
turvallisuuden toteutuminen ja huomioida museokokoelmista aiheutuvat erityiset riskit,
kuten paloherkat materiaalit.

3.3.6. Varoitusmerkinnat

Tilat, joissa sailytetdan tai kasitelladn vaarallisia kemikaaleja, tulee rajata selkeasti ja merkita
kansainvalisilla varoitusmerkeilla. My®s vaarallisia kemikaaleja tai kemiallisia altisteita
sisaltavat kaapit sekd museokokoelmat ja niiden sailytyspakkaukset ja -kalusteet tulee
merkita varoitusmerkeilla. Merkinnat palvelevat paitsi museon omaa henkilékuntaa myos
muita rakennuksessa mahdollisesti tyoskentelevia tai liikkuvia henkil6ita ja hatatilanteessa
myo&s pelastuslaitosta.
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Kemiallisten vaaratekijoiden varoitusmerkkeina tulee kayttaa kemikaalien luokitusta,
merkintdja ja pakkaamista koskevan CLP-asetuksen mukaisia punamustavalkoisia
varoitusmerkkeja (ks. liite 3). Vanhojen keltamustien varoitusmerkkien kaytdsta on luovuttu.
Varoitusmerkin yhteyteen voidaan lisata vaaralauseke tai selitysteksti, joka kertoo tarkemmin,
millaisesta vaarasta on kysymys.

3.3.7. Dokumentaatio

Kokoelmien vaaratekijat tulee dokumentoida kokoelmanhallintajarjestelmaan tai luetteloon.
Mikali objektia ei ole luetteloitu, tulee tieto vaaratekijoista kirjata ylds sellaiseen paikkaan,
etta tyontekijat voivat tarkistaa sen helposti ilman esineeseen koskemista. Esineen
pakkaukseen tehty merkinta ei yleensa ole riittava ratkaisu sellaisenaan, silla sen
tarkistaminen on hankalaa esimerkiksi nayttelyita suunnitellessa.

Mikali objektille on teetetty tutkimuksia sen mahdollisesti sisaltamien vaaratekijoiden
selvittamiseksi tai objektista on poistettu vaarallisia osia, tulee tieto tutkimustuloksista ja
osapoistoista dokumentoida objektin luettelointitietoihin. Puutteellinen dokumentaatio voi
johtaa siihen, etta tulevat museosukupolvet olettavat objektin olevan vaarallinen, vaikka se ei
olisikaan.

3.3.8. Jarjestys ja siisteys

Tyo- ja sailytystilat tulee pitaa polyttémina ja mahdollisimman hyvassa jarjestyksessa. Hyva
jarjestys helpottaa siivouksen toteuttamista ja pienentda tapaturmariskia. Sdannoéllisella
siivoamisella on keskeinen merkitys polykuorman pienentajana. Mita polyisemmista
pinnoista on kyse, sitd tarkeampaa on suosia niukasti polyavia siivousmenetelmia, kuten
kostealla pyyhkimista ja imuroimista. Imurin taytyy sopia kayttotarkoitukseensa (ks. luku 3.2.)
ja suodatin vaihtaa riittdvan usein.

Tydtasojen ja -pdytien tulee olla helposti pestavia. Mikali niilla kasitelladan kemikaaleja tai
terveydelle haitallisia aineita sisaltavia kokoelmia, ne tulee pyyhkia tai pesta huolellisesti heti
kayton jalkeen tai viimeistaan tyopaivan paatteeksi. Yleensa ratti, harja, vesi ja saippua
riittavat. Kayton jalkeen siivousvalineet tulee pesta tai poikkeustapauksissa havittaa.

Myds nappaimistd, puhelin, museoesineiden siirtoon kaytetyn karryn kadensija ja muut
pinnat, joille on voinut levita altisteita likaisten kasien tai kasineiden mukana, tulee puhdistaa
tydrupeaman jalkeen.

Lue tarkemmat ohjeet verstastilojen, sailytystilojen ja ulkomuseorakennusten siivoukseen
luvuista 5.6.-5.9.
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3.3.9. Henkilokohtainen hygienia

Hyva kasihygienia on erinomainen tapa vahentaa altistumista tydymparistdjen kemiallisille ja
biologisille vaaratekijoille ja ennaltaehkaista altisteiden leviamista tydympariston eri pinnoille.

Nappaimiston, hiiren, puhelimen, kameran, valokatkaisijoiden, ovenkahvojen, hissin
painikkeiden ja muiden pintojen koskettelua tulee valttaa, jos kadet tai kasineet ovat likaiset.

Mikali tydymparistossa esiintyy runsaasti kemiallisia tai biologisia altisteita, voi niita paatya
iholle, limakalvoille ja ruoansulatuskanavaan epahygieenisten tapojen myaota. Tallaisia tapoja
ovat esimerkiksi kasvojen ja hiusten koskettelu, kynien ja kynsien pureskelu, nenan
kaivaminen ja sormen nuolaiseminen kirjan sivua kaantaessa. Myo6s viattomilta vaikuttavat
tavat, kuten huulirasvan tai huulipunan lisédminen, juominen ja sydminen seka piilolinssien
kayttd voivat joissain olosuhteissa edistaa altistumista.

Siisteissa toissa kadet tulee pesta huolellisesti vedella ja saippualla véhintaankin vessassa
kaynnin jalkeen ja ennen ruokailua. Likaisessa ja altisteisessa ty0ssa kadet tulee pesta myds
suojakasineiden riisumisen jalkeen.

Kasidesin kaytto ei ennaltaehkaise altistumista kemiallisille vaaratekijoille, mutta siitd on apua
joidenkin taudinaiheuttajien nujertamisessa. Se soveltuu kaytettavaksi
asiakaspalvelutehtavissa etenkin epidemiakaudella, mutta esimerkiksi kokoelma- tai
verstastyossa silla ei voi korvata kasien pesua.

3.3.10. Tyovaatteet

Monissa museoiden tydtehtavissa on hyva kayttaa omien vaatteiden sijasta erillisia
tyOvaatteita. TyOvaatteet suojaavat tyontekijan vaatetusta likaantumiselta ja vahentavat myos
jossain maarin altistumista. Taman vuoksi pitkat hihat ja lahkeet ovat suositeltavat.
Tybvaatteet eivat kuitenkaan ole henkildnsuojaimia, eivatka ne suojaa tyontekijaa tehokkaasti
kemiallisilta ja biologisilta vaaratekijoilta. Tahan tarkoitukseen kaytetaan suojavaatteita, joista
kerrotaan tarkemmin luvussa 3.4.

Kokoelmatydssa ja muissa likaisissa tai altisteisissa toissa kaytettyja tydvaatteita ei ole
suositeltavaa vieda ruokailu- ja taukotiloihin tai tydntekijan kotiin. Niita ei tule mydskaan
pesta tyontekijoiden kotona, vaan tydnantajan tulee jarjestaa pyykkihuolto tydpaikalla tai
pesulassa. Oppaiden ty0- ja roolivaatteet ja muut siisteissa toissa kaytetyt vaatteet voidaan
kuitenkin pesta kotona. Likaiset vaatteet tulee vaihtaa ja pesta riittdvan usein.
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3.3.11. Vaaralliset jatteet

Museoissa voi muodostua esimerkiksi kemikaalien kayton tai kokoelmapoistojen my6ta
vaarallista jatetta, kuten kemikaalijatetta tai biologista, tartuntavaarallista, viiltavaa tai
radioaktiivista jatetta. Jatteet tulee lajitella, varastoida ja havittaa turvallisesti ja sddnndsten
mukaisesti. Joidenkin vaarallisen jatteiden pakkaaminen ja kuljetus edellyttaa erityisia
toimenpiteitd, kuten tyyppihyvaksyttyjen pakkausten kayttoa.

Lisatietoja on saatavilla esimerkiksi ymparistoministerion oppaasta ja Tukesin verkkosivuilta:
Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetty opas & VAK — vaarallisten aineiden

kuljetus.

3.4. Henkilonsuojaimet

Henkilénsuojaimet ovat varusteita, valineita tai laitteita, jotka suojaavat tyontekijaa tyon
vaaroilta. Henkilénsuojaimia ovat esimerkiksi suojalasit, kuulosuojaimet, turvakengat,
hengityssuojaimet, suojakasineet ja pelastusliivit. My&s suojavaatteet, jotka on erityisesti
suunniteltu suojaamaan tyontekijan terveytta ja turvallisuutta, ovat henkilénsuojaimia.
Tavallisia tyovaatteita ei lasketa henkilonsuojaimiksi. Esimerkiksi useimmat kankaiset
laboratoriotakit ovat tyévaatteita. Henkildnsuojaimet luokitellaan kolmeen riskiluokkaan sen
perusteella, kuinka vakavilta riskeiltd ne suojaavat: | vahaiset riskit, Il kohtalaiset riskit ja IlI
suuret riskit.

Henkildnsuojaimia tulee kayttaa tydtehtavissa vain silloin, kun tydymparistoissa esiintyvia
vaaroja ei voida muilla keinoilla poistaa tai vahentaa riittavasti. Henkilosuojainten kaytto ei
suojaa tyontekijaa yhta tehokkaasti kuin altisteen poistaminen ja korvaaminen tai tekniset tai
organisatoriset toimenpiteet. Vaarin valitut, puetut tai puutteellisesti puhdistetut suojaimet
eivat suojaa kuten niiden pitaisi, mutta niiden kaytto saattaa johtaa vaaraan
turvallisuudentunteeseen. Joskus suojain voi jaada tyontekijalta kokonaan kayttamatta.
Vaikka henkilénsuojainten kayton tulisi olla viimesijainen keino, joissain tapauksissa
suojainten kayttd on kuitenkin hyvin perusteltua — tai jopa ainoa mahdollisuus.

Henkildsuojainten kayton tulee perustua riskien arviointiin. Koska oikeanlaisten suojainten
valitseminen on yllattavan monimutkaista, on museon suositeltavaa nimittaa suojainvastaava,
joka perehtyy aiheeseen, huolehtii hankinnoista ja opastaa kollegoita suojainten kadytdssa.
Suojainasiantuntemukseen on saatavilla myos koulutusta.

Henkildnsuojaimet ja suojavaatteet tunnistaa CE- ja EN-merkinndista. Hankintoja tehdessa
onkin tarkeaa varmistaa, ettd suojaimissa on asianmukaiset merkinnat ja etta tuotteet
vastaavat suunniteltua kayttotarkoitusta. Kaikissa suojaimissa tulee olla CE-merkinta, joka
vahvistaa, etta tuote tayttaa EU-direktiivien ja asetusten vaatimukset. Suojaimen EN-
standardi kertoo tuotteen kayttotarkoituksesta ja suojaintyypille asetettujen teknisten
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vaatimusten tayttymisesta. Esimerkiksi vaarallisilta kemikaaleilta ja mikro-organismeilta
suojaavien kasineiden EN-standardi on EN 374.

Ostajalle tulee toimittaa henkilonsuojaimen mukana myds suomen- ja ruotsinkielinen
kayttoohje, jossa on tietoa suojaimen kaytosta, sailytyksestd, huollosta ja puhdistuksesta.
Koska kaikenlaiset suojaimet eivat sovellu kaikenlaisiin kayttotarkoituksiin, ja
samankaltaisissakin tuotteissa voi olla perustavanlaatuisia eroja, kdyttdohjeesta tulee ilmeta
myds suojaimen kayttotarkoitus ja suojaustaso. Esimerkiksi hengityssuojainta ja
suojakasineita valitessa tulee tietad, miltd kemikaalilta tyotehtadvassa ollaan suojautumassa.
Asbestilta suojaavalla hengityssuojaimella ei voi suojautua elohopealta tai formaliinilta eika
kertakayttoisilla nitriilikasineilld asetonilta.

MuseotyOssa tarvitaan useimmiten suojakasineita, mutta myds muut henkildnsuojaimet ovat
toisinaan tarpeen. Niissa tyOtehtavissa, joissa tavalliset tydvaatteet eivat riitd suojaamaan
tydntekijan ihoa kokoelmien pdlylta ja haitallisilta aineilta, on suositeltavaa kayttaa
suojaesiliinaa, suojavaatteita tai erillisia suojahihoja. Erittain likaisissa tdissa voi olla tarpeen
kayttaa kertakayttoista suojahaalaria ja saapassuojia. Silmien, kasvojen tai hengitysteiden
suojaaminen voi myos olla tarpeellista joissain tydtehtavissa. Liitteessa 4 ja 5 on esitetty
tarkemmat ohjeet kemiallisilta ja biologisilta vaaratekijoilta suojaavien suojakasineiden seka
hengityssuojaimen valintaan.

Kemiallisilta ja biologisilta vaaratekijoilta suojaavien henkildnsuojainten lisaksi museotydssa
voidaan tarvita muitakin suojaimia, esimerkiksi mekaanisilta vaaroilta suojaavia
suojakasineitd, turvakenkia, kuulonsuojaimia, suojakyparaa tai turvavaljaita.

Henkilénsuojaimia valitessa on tarkeda ottaa niita kayttava tyontekija mukaan
valintaprosessiin, jotta hanelle saadaan mahdollisimman hyvin istuvat ja mukavalta paalla
tuntuvat suojaimet. Huonosti istuvan tai vaaran kokoisen suojaimen suojausteho heikkenee,
ja epamukavat suojaimet jaavat herkemmin kdyttamatta. Onkin hyva vertailla ja sovittaa
useamman eri valmistajan suojaimia ennen lopullista ostopaatdsta. Myds tydntekijan
terveydentila voi vaikuttaa suojaimen valintaan. Esimerkiksi astma voi vaikeuttaa
hengittamista hengityssuojainta kaytettaessa. Tyoskentely henkilonsuojainten kanssa voi olla
fyysisesti raskaampaa kuin ilman suojaimia ja tyon tauotustarve siksi tavallista suurempi.

Henkildnsuojaimet on ensisijaisesti tarkoitettu henkilokohtaiseen kayttéon. Mikali samaa
suojainta poikkeuksellisesti joutuu kayttamaan useampi henkild, tulee tydnantajan varmistaa,
ettd tama menettely ei vaaranna yhdenkaan kayttajan terveytta tai turvallisuutta.

Henkilénsuojaimet tulee sailyttaa asianmukaisissa olosuhteissa suojassa likaantumiselta,
kosteudelta ja auringonvalolta. Tuotteen kayttdohjeessa voi olla tarkempia sailytysohjeita.

On suositeltavaa sailyttaa likaiset ja puhtaat, kayttamattomat henkilénsuojaimet erillaan
toisistaan. Likaiset suojaimet tulee puhdistaa ja huoltaa ennen uudelleenkayttéa valmistajan
ohjeen mukaisesti. Kemikaalinsuojakasineet, hengityssuojainten suodattimet ja eraat muut
suojaimet menettavat tehonsa vanhetessaan, joten ne tulee tarkastaa saanndllisesti ja uusia
tarvittaessa.
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4. Ohjeet kokoelmien sailytykseen ja kasittelyyn

Taman luvun alaluvuissa on esitetty turvallisuusohjeet eraisiin museokokoelmien kasittelyyn
ja sailytykseen liittyviin tyotehtaviin, joihin voi liittya altistumista kemikaaleille tai kemiallisille
tai biologisille vaaratekijoille. Ohjeet on laadittu MUHA-hankkeen aikana tutkittujen
tyotehtavien ja kokoelmien pohjalta.

Vaikka suuri osa taman oppaan ohjeista edistaa seka tydntekijoiden turvallisuutta etta
museokokoelmien sailymista, joukossa on myds neuvoja, jotka voivat museoammattilaisesta
tuntua eettisesti arveluttavilta. Tyontekijoiden terveys ja turvallisuus tulee kuitenkin aina
priorisoida kokoelmien sailyttamisen edelle.

Joskus tyontekijan terveyden suojeleminen saattaa edellyttaa, ettd museo-objekteille
tehdaan toimenpiteita, jotka vahingoittavat niita pysyvasti. Kajoavat toimenpiteet on syyta
suorittaa konservaattorin toimesta tai konservaattorin ohjeiden mukaan, jotta vauriot
saadaan minimoitua. Mikali museolla ei ole edellytyksia kaikkein vaarallisimpien objektien
turvalliseen sailyttamiseen, voi objektin poistaminen kokoelmista olla joskus ainoa ratkaisu.
Mita asianmukaisemmat tilat ja suurempi budjetti museolla on kaytettavissaan, sita
todennakdisemmin hankalatkin kokoelmat pystytaan sailyttamaan turvallisesti.

Hankkeen aikana tutkittujen kokoelmien lisaksi Suomen museoissa kasitelldadn monenlaisia
muitakin objekteja, jotka voivat sisaltaa terveydelle haitallisia aineita. Tarkkaa listaa
terveydelle haitallisista kokoelmista ja objekteista ei olekaan mahdollista esittda. Kokoelmien
kasittelyssa tuleekin aina noudattaa varovaisuusperiaatetta ja pyrkia kartoittamaan ja
arvioimaan kunkin objektin potentiaaliset vaaratekijat ja riskit tapauskohtaisesti.
Yksinkertaistetusti voidaan sanoa, ettd mita vanhemmasta, huonokuntoisemmasta,
varikkdammasta tai polyavammasta objektista on kysymys, sitd todenndkdisemmin se voi olla
terveydelle haitallinen. Tekstiileista, puusta, nahasta, hdyhenista, tuohesta ja muista
orgaanisista materiaaleista valmistetut esineet voivat sisaltaa hyonteismyrkkyjen jaamia.
Lisaksi kaikenlaisiin kemikaaleja sisaltaviin objekteihin on syyta suhtautua varauksella.

Koska terveydelle haitallisia aineita sisaltavien museokokoelmien tunnistaminen on
lahtokohtaisesti vaikeaa, on mielekasta lahtea siita olettamuksesta, ettd mikali objektia ei ole
tutkittu ja todettu turvalliseksi, sita kasitellaan kuten terveydelle vaarallisia aineita sisaltavaa
objektia.

Alle on koostettu esimerkkeja objektityypeistd, joihin liittyvia biologisia tai kemiallisia
vaaratekijoita ei ole kasitelty taman oppaan ohjekorteissa, mutta jotka museon tulee silti
huomioida riskien arviointia tehdessaan.

Tulipaloissa palaneet tai muusta syysta nokeentuneet esineet sisaltavat terveydelle haitallisia
PAH-yhdisteita. Rakennuspaloissa seka sortuneissa tai vaurioituneissa rakennuksissa
esineisiin on voinut kertya myos rakennuksesta peraisin olevia haitta-aineita, kuten asbestia,
raskasmetalleja ja PCB-yhdisteitd, minka vuoksi kokoelmien puhdistus tulee suunnitella
huolella ja arvioida riskit etukateen. Esimerkiksi World Trade Centerin tornien romahtamisen
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jalkeen museokokoelmiin tallennettujen esineiden pdly sisaltaa lukuisia terveydelle erittain
haitallisia aineita (Conte ym., 2021).

Kemikaalipullon tai ladkepurkin hahmottaa helposti kemikaaliksi, mutta monet museoesineet
sisaltavat kemikaaleja muodossa, jota asiaan perehtymaton ei valttamatta miella kemikaaliksi
lainkaan. Esimerkkeja tallaisista esineista ovat esimerkiksi tulitikut, tupakansytyttimet,
pahviset ilmanraikastimet, elohopeakuumemittarit, hyénteismyrkkypaperit, akut, paristot,
jaakaapit, lannoitteet, liimat, kosmetiikka, kylpyhuonetarvikkeet, lamput, palonestokasitellyt
tekstiilit ja palosammuttimet. Kemikaaleja sisaltavien esineiden riskinarviointi tulee tehda
huolellisesti ja huomioida mahdolliset vuodot.

Vanhat muovit voivat sisaltda monenlaisia terveydelle haitallisia aineita, kuten raskasmetalleja
ja muovinpehmentimia. Joidenkin muovilaatujen pinta voi vanhenemisen mydta muuttua
tahmeaksi, kun muovinpehmentimet nousevat pinnalle. Tarkeinta on suojata kadet
asianmukaisilla suojakasineilla ja huolehtia hyvasta kasihygieniasta seka tilojen ja pintojen
siisteydesta. Esineista ilmaan vapautuvat orgaaniset hapot saattavat vahingoittaa
museokokoelmien herkimpia materiaaleja, mutta pitoisuudet jadvat niin mataliksi, etta
haitalliset terveysvaikutukset ovat erittdain epatodennakaisia.

Muita esimerkkeja vaarallisista kokoelmista ovat mineraalikokoelmat, joihin voi sisaltya
myrkyllisid, syopaa aiheuttavia tai radioaktiivisia naytteita, kasvi- ja herbaario- el
kasviokokoelmat seka myrkyllisten kasvien osista valmistetut esineet, kuten korut ja koristeet.
Nuolen- ja keihdankarjet voivat olla myrkytettyja.

Kokoelmatydssa on mahdollista altistua my®s erilaisille taudinaiheuttajille. Jos kokoelmia
sdilytetaan epaasianmukaisissa olosuhteissa, joissa ne ovat alttiina jyrsijdille ja niiden
jatoksille, voi kokoelmia kasitellessa olla kohonnut riski sairastua myyrakuumeeseen tai
tularemiaan eli janisruttoon.

Jaykkakouristusbakteerit ovat yleisia maaperassa, ja tartunta on mahdollinen, jos bakteereita
padsee ihossa olevaan haavaan. Riski voi liittya esimerkiksi arkeologisiin kaivauksiin ja
hiljattain kaivettujen aineistojen puhdistamiseen. Arkeologien ja kokoelmatyota tekevien
tyontekijoiden onkin syyta pitaa jaykkakouristusrokotuksensa aina voimassa.

Luonnontieteellisissa museoissa kasitellaan usein tuoreita eldinten raatoja, joissa saattaa
esiintya elinkelpoisia taudinaiheuttajia. Jotkin taudinaiheuttajat, kuten pernaruttobakteerit,
rabiesvirukset ja lintuinfluenssaa aiheuttavat virukset, ovat zoonooseja eli kykenevat
tarttumaan eldimesta ihmiseen. Hylkeita kasitellessa riskina on kivulias bakteeritulehdus, joka
tunnetaan nimella hyljesormi tai hyljekasi. Taudinaiheuttajat voivat selvita
tartuttamiskykyisind myds esimerkiksi pakastetuissa kokoelmissa.

Ihmisjaanndksiin liittyva tartuntariski on vahainen, sillda museoissa kasiteltavat vainajat ovat
tavallisesti menehtyneet vahintdadan kymmenia tai satoja vuosia sitten. Useimmat
taudinaiheuttajat pysyvat tartuttamiskykyisina vain joitain paivia tai viikkoja kuoleman
jalkeen. Joitain poikkeuksia kuitenkin on. Esimerkiksi pernaruttobakteerin itiot voivat sailya
elinkelpoisina maaperassa kymmenia tai jopa satoja vuosia. Myos ihmisjaannoksissa seka
eldinten raadoissa, karvoissa ja jouhissa ne voivat olla hyvin pitkaikaisia. Hautausolosuhteilla
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on merkittava vaikutus taudinaiheuttajien sailymiseen. Suurimmat riskit liittynevat ilmatiiviisti
suljettuihin metalliarkkuihin ja jaatyneisiin vainajiin (Poirier & Feder, 2001).

Taudinaiheuttajien heikon sailymisen vuoksi vanhoihin ladketieteellisiin instrumentteihin ja
muihin sairauksien hoitoon kaytettyihin aineistoihin liittyvat riskit ovat pienet. Nykyajan
tallennusta tehdessa on kuitenkin syyta huomioida mahdollinen valiaikainen tartuntavaara
(esim. COVID-19, hepatiitti, HIV) erityisesti silloin, kun ihmisen verta tai eritteita sisaltava
esine otetaan museon kokoelmiin suoraan kaytosta.

Hengenvaarallista botulismia aiheuttavat bakteerit voivat alkaa lisddntya ruokasailykkeissa,
mikali sailykkeiden valmistuksessa tai sailytyksessa on ollut puutteita. Sailykepurkkien vauriot,
pullistuminen, vuotaminen seka rajahtaminen voivat viitata bakteeritoimintaan. Vaikka
tiedossa ei olekaan tapauksia, joissa botulismi olisi aiheutunut kontaminoituneiden
sailykkeiden kasittelysta likaisten kasien valitykselld, vaurioituneiden sailykepurkkien parissa
tydskennellessa on syyta huolehtia hyvasta kasihygieniasta.

Kemiallisten ja biologisten altisteiden lisaksi kokoelmatydhon ja museokokoelmiin voi liittya
myos lukuisia muita vaaratekijoita. Hankalat tydasennot ja painavien, suurten tai liikkuvia osia
sisaltdvien objektien nostaminen ja siirtaminen voivat johtaa tuki- ja liikuntaelinsairauksiin
seka tapaturmiin. Vanhoissa mittareissa, kellotauluissa, laakkeissa seka erilaisissa laitteissa ja
valineissa voi esiintya radiumia tai muita radioaktiivisia aineita. Museoesineiden ionisoiva
sateily lienee yleensa vahaista, mutta poikkeuksiakin voi olla. Runsasta maaraa radioaktiivisia
aineita sisaltavia kokoelmia ei tule sailyttaa samassa paikassa, koska sateilyn yhteisvaikutus
voi nousta korkeaksi. Erityisesti raskaana olevien tyontekijoiden tulee valttaa ionisoivaa
sateilya. My0s aseisiin, rajahteisiin ja teraviin esineisiin liittyy ilmeisia riskeja, jotka tulee
huomioida toita suunniteltaessa.
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4.1. Yleisohje museokokoelmien sailytykseen ja kasittelyyn

Museokokoelmat voivat sisaltaa erilaisia terveydelle haitallisia aineita, esimerkiksi lyijya,
arseenia, elohopeaa tai muita raskasmetalleja, hyonteismyrkkyjen jaamia, polysyklisia
aromaattisia hiilivetyja (PAH), polykloorattuja bifenyyleja (PCB) seka homeita ja muita
mikrobeja. Terveydelle haitallisia aineita voi esiintya kulttuurihistoriallisissa ja
luonnontieteellisissa kokoelmissa, taidekokoelmissa seka kirjasto- ja arkistoaineistoissa.

Osa terveydelle haitallisista aineista voi paatya elimistdoon ihon lapi imeytymalla, osa
ruuansulatuskanavan kautta likaisten kasien valityksella ja osa hengitysteiden kautta. Koska
terveydelle haitallisia aineita sisaltavien objektien tunnistaminen voi olla silmamaaraisesti
vaikeaa tai mahdotonta, on suojakasineiden kaytto ja kasihygieniasta huolehtiminen
keskeista kaikenlaisia museokokoelmia kasitellessa. Sailytystilojen asianmukainen ilmastointi
ja saanndllinen siivous pitavat polypitoisuudet kurissa ja vahentavat altistumista. Vaikka
altistuminen jadneekin yleensa melko vahaiseksi, saattaa suurempiin kokoelmaprojekteihin,
kuten muuttoihin, liittya keskimaaraista enemman riskeja.

Huonekalu-, tekstiili- ja kenkakokoelmien ja muiden tavanomaisten kulttuurihistoriallisten
kokoelmien seka luonnontieteellisten taytos- ja hydnteiskokoelmien sailytystiloissa ei ole
useimmissa tapauksissa todettu merkittavia pitoisuuksia haihtuvia orgaanisia yhdisteita, PAH-
yhdisteita tai muita kaasuuntuvia yhdisteita. Poikkeustapaukset liittyvat kemikaalikokoelmiin,
formaliiniin sailottyihin nestenaytteisiin, 6ljyja ja polttoaineita sisaltaviin esineisiin ja
satunnaisesti myds hyonteismyrkyilld kasiteltyihin kokoelmiin. Naita kokoelmia on kasitelty
tarkemmin omissa ohjeissaan.

Etikkahappopitoisuuksien on todettu olevan koholla joidenkin kulttuurihistoriallisten
museoiden sailytystiloissa. Mitatut pitoisuudet ovat tyontekijoiden altistumisen nakokulmasta
erittdin matalia. Orgaaniset hapot voivat kuitenkin vaurioittaa joitain museokokoelmissa
esiintyvia materiaaleja, kuten lyijya. Etikkahappoa vapautuu muun muassa puisista
kokoelmaesineista ja puisista sailytyskalusteista.

Asianmukaisissa kokoelmakeskustyyppisissa sailytys- ja konservointitiloissa ja myds
heikkolaatuisemmissa varastotiloissa ilman pdly- ja metallipitoisuuksien on todettu
padsaantodisesti pysyvan erittain matalina erilaisten kokoelmien puhdistamisen ja muun
kasittelyn aikana. Pitoisuudet ovat olleet vahaisia silloinkin, kun kasiteltavat esineet ovat
sisaltaneet raskasmetalleja tai olleet pdlyisia. Poikkeustapauksina ovat kuitenkin olleet
erityisen likaiset, pdlyiset, vaurioituneet tai homeiset esineet. lImavalitteinen altistuminen
hiukkasmaisille epapuhtauksille on kokoelma- ja konservointitydssa useimmiten vahaista,
eika tavallisesti edellyta toimenpiteita.

Erittdin epaasianmukaisissa ja likaisissa varastotiloissa (esim. ulkorakennukset, ullakot)
tyoskentelyyn ja niissa sailytettavien kokoelmien kasittelyyn voi myds liittya monenlaisia
vaaratekijoita, joita on kasitelty tarkemmin omassa ohjeessaan.
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On myos syyta huomioida, ettéa museokokoelmiin kohdistuvat kajoavat toimenpiteet, kuten
hiominen, hitsaus tai polttoleikkaus, saattavat lisata ilmavalitteisen altistumisen riskia
merkittavasti.

Suositeltavat toimenpiteet

Kasittele kokoelmia ensisijaisesti kokoelma- tai konservointitiloissa. Al vie niita toimistoon
omaan tydpisteeseesi.

Kayta aina asianmukaisia suojakasineita, kuten kertakayttoisia nitriilihansikkaita, kokoelmia
kasitellessasi. Ala kdyta puuvillahansikkaita tai tydskentele paljain kasin.

Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.

Tyotakin kayttaminen on suositeltavaa. Al3 vie tydtakkia ja muita tydvaatteita kotiin
pestavaksi.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta. Kasidesin kaytto ei poista epapuhtauksia iholta tai
ennaltaehkaise altistumista raskasmetalleille ja muille kokoelmien vaarallisille aineille, joten
kayta vetta ja saippuaa.

Pida tyo- ja sailytystilat siisteind. Ennaltaehkaise polyn kertyminen kokoelmien paalle.

Pyyhi kokoelmien kasittelyyn kaytetyt tydskentelytasot puhtaaksi viimeistaan tyopaivan
paatteeksi. Voit myds kayttaa tydskentelyalustana kertakayttoista paperia. Paperi tulee
vaihtaa kayton jalkeen.

Ala sy6 tai juo mitaan kokoelmien séilytystiloissa tai konservointitiloissa.

Hengityssuojainta ei useimmiten tarvita. Mikali esineet ovat kuitenkin homeisia,
poikkeuksellisen pdlyisia tai likaisia, murenevan huonokuntoisia tai niissa on paljon
hilseilevaa maalia tai metallien korroosiotuotteita, niita voi olla hyva kasitella vetokaapissa,
kohdepoiston alla tai kayttaa kasittelyn aikana hiukkasilta suojaavaa hengityssuojainta. Sama
koskee my0s esineita, joissa on runsaasti tuhoeldinten tai -hyonteisten ulostetta tai kuolleita
hyonteisia tai hyonteisten osia, jotka voivat pdllahtaa ilmaan kasittelyn aikana.

Erittain likaisissa toissa voi joskus olla tarpeen suojata vaatteet kertakayttoisella
suojahaalarilla, esim. Tyvek.

On suositeltavaa puhdistaa kaikki kokoelmiin liitetyt esineet pdlysta ja liasta ennen niiden
sijoittamista sailytystiloihin tai ndyttelyyn. Jos kadytettavissa ei ole kohdepoistoa tai
vetokaappia, asianmukaisella suodattimella varustettua imuria voi tarvittaessa kayttaa
kohdepoistona polyisia esineita puhdistettaessa.

Lyijyesineita ei kannata sailyttaa puisten kalusteiden sisalla, silla puusta vapautuu
etikkahappoa, joka edistaa lyijyn korroosiota. Etikkahappopitoisuudet voivat olla lyijyn
korroosiota edistavalla tasolla myds huonosti ilmastoiduissa kokoelmatiloissa, joissa on
runsaasti puuesineistoa.

Merkitse terveydelle haitallisia aineita sisaltavat objektit tai niiden pakkaukset ja terveydelle
haitallisia kokoelmia sisaltavien sailytystilojen ovet varoitusmerkeilla.
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Kirjaa tieto objektin sisadltamista vaaratekijoista kokoelmanhallintajarjestelmaan tai
luetteloon. Hyddynna kemikaalien luokitusta, merkintdja ja pakkaamista koskevan CLP-
asetuksen vaaraluokkia ja vaaralausekkeita.

Kokoelmista poistettujen objektien tuhoaminen leikkaamalla tai murskaamalla voi levittaa
haitallisia aineita ilmaan ja tydymparistdon. Taman vuoksi tuhoaminen tulee teettaa
ulkopuolisella toimijalla tai varmistua siitd, etta objekti on mahdollista tuhota turvallisesti.

Mikali raskasmetalleja, asbestia ja muita terveydelle haitallisia materiaaleja sisaltavia esineita
poistetaan kokoelmista, ne tulee havittaa vaarallisena jatteena.

Raskaana olevien tyontekijoiden ei tule altistua raskasmetalleille, torjunta-aineille,
formaldehydille, polysyklisille aromaattisille hiilivedyille eli PAH-yhdisteille, polyklooratuille
bifenyyleille eli PCB-yhdisteille ja eraille muille museokokoelmissa esiintyville kemiallisille
altisteille. Raskaana olevien tai raskautta suunnittelevien tyontekijéiden on tarkeaa
keskustella mahdollisesta altistumisesta tyoterveyshuollossa.

Tydnantajan on pidettava luetteloa tyopaikalla kaytettavista ja esiintyvista syopasairauden
vaaraa aiheuttavista tekijoista ja perimaa vaurioittavista aineista ja naille altistuvista
tydntekijoista. Vuodesta 2024 lahtien velvollisuus koskee my6s lisaantymiselle vaarallisia
aineita. (Ks. luku 2.6.) Tahan CMR-aineiden luetteloon on syyta pyrkia listaamaan paitsi
tyopaikalla esiintyvat CMR-aineet my0s kaikki niita sisaltavat kokoelmaobjektit, esimerkiksi
asbestia sisaltavat leivanpaahtimet ja palosuojapuvut ja arseeniyhdisteita sisaltavat taytetyt
eldimet. Kaikenkattavan luettelon toteuttaminen lienee mahdotonta useimmissa museoissa,
mutta siihen on silti hyva pyrkia. Mikali CMR-aineiden vaaraluokat, vaaralausekkeet ja
varoitusmerkit on mahdollista tallentaa kokoelmanhallintajarjestelmaan objektien muiden
metatietojen yhteyteen ja jos koosteiden tulostaminen onnistuu, ei erillista luetteloa
valttamatta tarvita.

Tydnantajan tulee ilmoittaa syOpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja tydmenetelmille
seka sukusolujen perimaa vaurioittaville aineille altistuneet tyontekijat vuosittain
syOpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien
rekisteriin eli ASA-rekisteriin (ks. luku 2.6.). Rekisteriin ilmoitetaan ne tydntekijat, jotka ovat
tyOtehtavissaan altistuneet syOpasairauden vaaraa aiheuttavalle aineelle tai menetelmalle 40
tuntia tai enemman kalenterivuoden aikana. Altistumista arvioidessa eri aineiden
altistumisaikoja ei lasketa yhteen eika huomioida henkilénsuojainten kayttoa.
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4.2. Asbestia sisdltavien esineiden sailytys ja kasittely

Asbesti on yleinen valmistusmateriaali erityisesti 1900-luvulla valmistetuissa esineissa, mutta
sita on kaytetty jo esihistorialliselta ajalta lahtien esimerkiksi keramiikan sekoitteena. Asbestia
esiintyy muun muassa rakennusmateriaaleissa, kuumenevissa ja kuumuutta kestavissa seka
haponkestavissa laitteissa ja tekstiileissa seka elektroniikassa ja suodattimissa. Asbestin
tunnistaminen silmamaaraisesti on usein vaikeaa, ja asbesti saattaa myos olla piilossa laitteen
sisdpuolella.

Asbestille voi altistua hengittamalla asbestikuituja. Joistain materiaaleista kuituja irtoaa
herkemmin kuin toisista. Ehjistd, kiinteista asbestimateriaaleista kuituja vapautuu niukasti tai
ei lainkaan, mutta esimerkiksi asbestiruiskutuksista ja kangasmaisista materiaaleista herkasti.
Materiaalien vaurioituminen ja ikddantyminen voi edistaa kuitujen irtoamista. Suomalaisissa
museoissa tehdyissa mittauksissa asbestikuituja on havaittu vapautuvan sailytyksen tai
kasittelyn aikana muun muassa asbestikeramiikasta, kaasunaamareiden hiukkassuodattimien
suodatinkankaasta, palonsuojatekstiileista ja erilaisista monimateriaaliobjektien osista, jotka
sisaltavat asbestikangasta tai -narua.

Jos museokokoelmia sailytetaan tiloissa, joissa esiintyy vaurioituneita asbestia sisaltavia
rakennusmateriaaleja, saattavat museoesineet joskus kontaminoitua asbestilla. Mikali ndin
kay, tulee tilan ja kokoelmien asbestisiivous teettaa toimijalla, jolla on vaadittavat luvat ja
tydkalut tydn suorittamista varten.

Suositeltavat toimenpiteet

Asbestia sisaltavia museoesineita tulee sailyttaa tiiviisti pakattuna (sinetdityna), jotta
asbestikuituja ei paase vapautumaan ilmaan. Pienikokoisen esineen voi pakata esimerkiksi
tiiviiseen ja ehjaan sulkijanauhalla varustettuun muovipussiin. Pusseja voi olla kaksi
paallekkain. Pitkakestoisessa sailytyksessa on kiinnitettava huomiota siihen, kuinka
pakkausmateriaalit kestavat aikaa. Pakkausmateriaalit taytyy mahdollisesti vaihtaa tietyin
valiajoin.

Kukin esinepakkaus tulee merkita kansainvalisella vakavan terveysvaaran varoitusmerkilla
(GHSO08). Lisaksi pakkauksesta tulee ilmeta selkeasti, etta se sisaltaa asbestia. Lisamerkinnat
voivat olla tarpeen etenkin suurikokoisten esineiden pakkauksissa, silla varoitusmerkki
saattaa muuten jaada huomaamatta. Varoitusmerkintoina voi vakavan terveysvaaran
varoitusmerkin lisaksi kayttaa esimerkiksi asbestivaroitusetikettia, asbestivaroitusteippia tai
raidallista huomioteippia.

Tieto objektin sisaltamasta asbestista tulee kirjata kokoelmanhallintajarjestelmaan tai
luetteloon.

Asbestia sisaltévien esineiden kasittelya on syyta valttaa tai tehda kasittely vetokaapissa,
mikali tdma on esineen koon puolesta mahdollista. Jos kasittely on kuitenkin valttamatonta,
esimerkiksi siksi, ettd esine pitaa saada pakattua tiiviisti, tulee ty6t suunnitella huolellisesti ja
kayttaa henkildnsuojaimia. Tarkeintd on suojata hengitystiet ja ennaltaehkaista
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asbestikuitujen leviaminen tydymparistoon esimerkiksi alipaineistuksen avulla.
Hengityssuojaimessa tulee olla tehokas hiukkassuodatin. Tiiviystestatut koko- ja
puolinaamarit ja moottoroidut hengityssuojaimet suojaavat paremmin kuin kertakayttdiset
suojaimet. Suojautuminen on suositeltavaa my®os silloin, kun asbestista ei ole taytta
varmuutta.

Pida tyo- ja sailytystilat siisteind. Ennaltaehkaise polyn kertyminen kokoelmien paalle.

Mikali asbestia sisaltavaa objektia sailytetaan hyllylla tai laatikossa ilman tiivista
suojapakkausta, on mahdollista, etta asbestikuituja varisee hyllylle tai laatikkoon. Myds
esineen kasittelyn aikana kuituja voi varista tyotasolle. Hyllyt ja tyotasot tulee pyyhkia
kostealla rievulla tai paperilla ja havittaa kaytetty liina jalkikateen. Asbestia ei tule imuroida
kuin tarkoitukseen erityisesti suunnitellulla imurilla, silla tavallinen imuri voi levittaa
asbestikuituja ilmaan.

Jos asbestiesineita esitetdaan nayttelyissa, tulee esillepanossa huolehtia siita, ettei
asbestikuituja paase vapautumaan nayttelytilaan nayttelyn tai sen rakentamisen ja
purkamisen aikana.

Mikali asbestia sisaltavia esineita poistetaan kokoelmista, ne tulee pakata huolellisesti ja
havittaa vaarallisena jatteena. Asbestia sisaltavat jatteet on merkittava selkeasti.

Museoissa ei tule itse poistaa asbestia sisaltavia osia museoesineistd, vaan tallainen tyd tulee
teettaa toimijalla, jolla on vaadittavat luvat ja asianmukaiset tydtilat tehtavan hoitamista
varten.

Raskaana olevien tyontekijoiden ei tule altistua syopaa aiheuttaville aineille kuten asbestille.
Raskaana olevien tai raskautta suunnittelevien tyontekijoiden on tarkeaa keskustella
mahdollisesta altistumisesta tydterveyshuollossa.

Tydnantajan tulee ilmoittaa asbestille altistuneet tyontekijat vuosittain sydpasairauden vaaraa
aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien rekisteriin eli ASA-rekisteriin.
Altistuneiksi katsotaan ne tydntekijat, jotka ovat tydtehtavissaan altistuneet asbestille 40
tuntia tai enemman kalenterivuoden aikana. Altistumista arvioidessa ei huomioida
henkilénsuojainten kayttoa.
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4.3. Lyijya, arseenia, elohopeaa tai muita raskasmetalleja sisaltavien
kokoelmien sailytys ja kasittely

Museokokoelmat ja vanhat museorakennukset voivat sisaltaa raskasmetalleja, erityisesti
lyijya, arseeniyhdisteita ja elohopeaa. Raskasmetalleja on kaytetty valmistusaineena maaleissa
ja variaineissa, mutta myos lukuisissa muissa kayttotarkoituksissa.

Raskasmetallit eivat yleensa imeydy hyvin ihon lapi, mutta vaikka ihon lapi imeytymista ei
tapahtuisikaan, voi metalleja paatya elimistoon likaisista kasista ruuansulatuskanavan kautta.
Suomalaisissa museoissa toteutetuissa mittauksissa on havaittu, etta lyijypitoisilla vareilla
maalattuja esineita kasitellessa suojakasineisiin voi tarttua lyijya sisaltavia maalinjaamia.
Museoesineita kasitellessa ihon suojaaminen ja hyva kasihygienia ovatkin keskeisessa
roolissa. Saanndllinen siivous ja pintojen pyyhkiminen esineiden kasittelyn jalkeen on myds
tarkeaa. llmavalitteinen altistuminen raskasmetalleille on mahdollista, mikali ilmassa on
runsaasti metallipitoista pdlya. Museotydymparistdissa merkittava altistuminen lyijylle ja
arseenille ilman valityksella on kuitenkin epatodennakdista, mikali raskasmetalleja sisaltavia
esineita ei hiota, tydsteta tai muutoin kasitella siten, ettd syntyy runsaasti polya.

Nestemainen elohopea eroaa muista raskasmetalleista, silla se kaasuuntuu
huoneenlammdssa. Merkittavia ilmapitoisuuksia voi syntya, mikali elohopeaa sisaltavia
mittareita tai muita vastaavia objekteja padasee hajoamaan sisatiloissa. Kansainvalisen
kirjallisuuden perusteella my6s herbaario- eli kasvionaytteiden konservoinnissa aiemmin
kaytettyyn elohopeakloridiin voi liittya ilma-altistumisen riski. Hollannissa ja Italiassa
tehdyissa tutkimuksissa on mitattu suomalaisten raja-arvojen alle jaavia huoneilman
elohopeapitoisuuksia herbaarionaytteiden sailytykseen kaytetyissa tiloissa (Havermans ym.,
2015; Cabassi ym., 2020). Pitoisuudet ovat olleet kohtalaisia tai korkeimmillaan merkittavia. Ei
ole tiedossa, missa maarin elohopeakloridia on kaytetty Suomen luonnontieteellisissa
museoissa.

Raskasmetallien haittavaikutusten ilmaantuminen edellyttaa toistuvaa altistumista
merkittaville pitoisuuksille useiden kuukausien tai vuosien aikana. Satunnainen altistuminen
lahella raja-arvoakaan oleville pitoisuuksille ei viela anna syyta huoleen. Raskauden aikana
pientakin altistumista tulee kuitenkin valttaa.

Suomalaisten museoiden sailytys- ja konservointitiloissa tehdyissa mittauksissa on usein
havaittu esineista ja rakennusosista hyllyille tai lattioille varissutta lyijypitoista maalia.
Korkeita lyijypitoisuuksia on todettu pyyhintanadytteissa, jotka on otettu maalatuista ja
varjatyista esineista, kuten arkuista, vakoista, hevoskarryista ja tekstiileista. Taidemaalausten
kuljetukseen kaytetyn laatikon pohjalta on mitattu kohonnut lyijypitoisuus, mutta maalausten
sailytykseen kaytettyjen verkkoseinien alta raskasmetalleja ei ole kuitenkaan havaittu.
Luonnontieteellisista nahkakokoelmista ja taytetyista eldimista on mitattu korkeita
arseenipitoisuuksia ja kohonneita lyijypitoisuuksia ja nahkakokoelmien sailytykseen ja
kasittelyyn kaytetyilta pinnoilta puolestaan tavallisesta poikkeavia arseenipitoisuuksia.
Kulttuurihistoriallisissa kokoelmissa arseenia on mitattu tekstiileista ja maalatusta
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puuesineesta, mutta ei tilojen pinnoilta. Elohopeaa on puolestaan havaittu vanhoissa
hatuissa, amalgaamipaikkaukseen kaytetyissa valineissa ja elohopeakatkaisijan pinnalla.

Saanndllisen siivouksen piiriin kuuluvissa sailytys- ja konservointitiloissa tekstiilien,
luonnontieteellisten nahkakokoelmien, huonekalujen tai muiden kokoelmien puhdistamisen
tai muun kasittelyn aikana keratyissa ilmandytteissa ei tavallisesti ole havaittu kohonneita
raskasmetallipitoisuuksia. Taysin epamuseaalisissa ja siivoamattomissa varastotiloissa on
kuitenkin mitattu ilmasta korkeita pitoisuuksia lyijya, joka lienee peraisin huonojen
olosuhteiden ja korkean ilmankosteuden seurauksena vaurioituneista museokokoelmista.
Tallaisista tiloista tuotujen kokoelmien puhdistamisen yhteydessa on myos mitattu kohonnut
ilman lyijypitoisuus.

Vanhojen museorakennusten sisatiloista on mitattu kohonneita lyijypitoisuuksia lyijymaalilla
maalatuista ikkunalaudoista. Ulkomuseorakennuksista on myos arseenildydoksia, jotka
liittyvat arseenia sisaltaviin puunsuoja-aineisiin.

Tavallista korkeampi altistumisriski liittyy useimmiten tydtehtaviin, joissa hiotaan, hitsataan
tai polttoleikataan raskasmetalleja sisaltavia objekteja.

Suositeltavat toimenpiteet

Kayta kokoelmia kasitellessasi aina asianmukaisia suojakasineitd, kuten kertakayttoisia
nitriilihansikkaita. Ald kdytd puuvillahansikkaita tai tydskentele paljain kasin.

Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.

Jos koskettelet likaisilla hansikkailla puhelinta, kameraa, nappaimistoa tai muita pintoja,
muista puhdistaa pinnat tyérupeaman jalkeen.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.

Tyotakin kayttaminen on suositeltavaa. Alé vie tydtakkia ja muita tyovaatteita kotiin
pestavaksi.

Pida tyo- ja sailytystilat siisteina. Ennaltaehkaise polyn kertyminen kokoelmien paalle.

Pyyhi kokoelmien kasittelyyn kaytetyt tydskentelytasot puhtaaksi viimeistaan tyopaivan
paatteeksi.

Esineista vapautuneita elohopeapisaroita ei saa imuroida, silla imurointi hdyrystaa elohopeaa
ja lisaa altistumisriskia. Elohopeavuotojen siivoamiseen on saatavilla erityisia imeytysvalineita,
mutta myos esimerkiksi rikkalapiota ja harjaa voi kayttaa. Elohopeapisaroiden paalle
astumista tulee valttaa tai kayttaa saapassuojia, silla elohopeaa voi kulkeutua kenkien
pohjissa muihin tiloihin ja tyontekijan kotiin.

Ala sy6 tai juo mitaan kokoelmien sailytystiloissa tai konservointitiloissa.

Hengityssuojainta ei useimmiten tarvita. Mikali kasittelemasi kokoelmat ovat kuitenkin
poikkeuksellisen likaisia tai pOlyisia tai niissa on murenevaa maalia tai varia tai polyavia
korroosiotuotteita, on niita hyva kasitella vetokaapissa, kohdepoiston alla tai kayttaa
kasittelyn aikana hiukkasilta suojaavaa hengityssuojainta. Nestemaista elohopeaa sisaltavia
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kokoelmia kasitellessa voi HgP3-suodattimella varustettu hengityssuojain olla joskus
erityistapauksissa tarpeen esimerkiksi huonosti ilmastoiduissa tiloissa, joissa elohopeaa on
paassyt leviamaan ymparistoon rikkoutuneista esineista. Hengityssuojaimen tarve tulee
kartoittaa aina tapauskohtaisesti riskinarvioinnin avulla. Hiukkasilta suojaavalla
hengityssuojaimella ei voi suojautua elohopealta.

Erittain likaisissa tdissa voi joskus olla tarpeen suojata vaatteet kertakayttoisella
suojahaalarilla, esim. Tyvek.

Suurikokoisten maalattujen esineiden siirtdminen sailytystiloihin tai nayttelyyn voi olla vaikea
toteuttaa siten, etta esineen kaikki osat pysyvat siirron aikana taysin paikallaan. Pienia
vaurioita voi syntya ja niiden seurauksena lyijypitoista maalia varista pinnoille. Pinnat tuleekin
siivota huolellisesti siirron jalkeen.

Lyijyesineita ei kannata sailyttaa puisten kalusteiden sisalla, silla puusta vapautuu
etikkahappoa, joka edistaa lyijyn korroosiota. Etikkahappopitoisuudet voivat olla lyijyn
korroosiota edistavalla tasolla myds huonosti ilmastoiduissa kokoelmatiloissa, joissa on
runsaasti puuesineistoa.

Elohopeaa sisaltavia mittareita ja muita herkkia lasiesineita tulee kasitella erityisen
varovaisesti, jotta ne eivat hajoa. Siirtamisessa on suositeltavaa kadyttaa apuvalineena karryja
tai koria.

Elohopeaa sisaltavat purkit tulee sailyttda pystyasennossa. Jos korkit tai kannet eivat ole
tiiviitd, ne on hyva sinetoida Parafilm-kalvolla, joka estaa haihtumista. Lisaksi kalvo
ennaltaehkaisee korkin putoamisen ja estaa tai vahentaa sisallon laikkymista, jos purkki
kaatuu kasittelyn tai kuljetuksen aikana. Parafilm ei kesta aikaa kovin hyvin, vaan haurastuu
vanhetessaan, eika siten ole pysyva ratkaisu.

Mikali kokoelmissa on elohopeaa avoimissa putkissa, pulloissa tai muissa astioissa, on
suositeltavaa harkita mahdollisuutta poistaa elohopea ja sailyttaa ainoastaan tyhja astia.
Tyhjennys tulee tehda vetokaapissa tai kdyttaa asianmukaista hengityssuojainta. On tarkeaa
varmistaa, ettei elohopeaa paase leviamaan tyotiloihin, mikali tyhjennyksessa menee jokin
pieleen.

Tinan ja elohopean seoksella paallystettyja peileja tulee sailyttaa pystyasennossa esimerkiksi
verkkoseinaan ripustettuna. Koska vaurioituneista peileista voi valua elohopeatippoja, tulee
sdilytyksessa kayttaa valuma-allasta tai pakata esineen alaosa polyeteenimuoviin. Valuma-
altaasta elohopeatipat on helpompi puhdistaa saanndllisesti. Kokonaisten peilien
pakkaamista umpinaisiin muoveihin ei suositella, koska pakkausta avatessa ilmaan voi
vapautua runsaasti pakkauksen sisalle kaasuuntunutta elohopeaa. Kansainvalisten
tutkimusten perusteella ilmavalitteinen altistuminen peilikokoelmien sailytystiloissa vaikuttaa
epatodennéakdiselta. (Torge ym., 2011; Desrochers ym., 2022.) Elohopeaa valuvia peileja ei ole
suositeltavaa pitaa esilla nayttelyssa.

Herbaariondytteita, peileja ja nestemaista elohopeaa sisaltavia esineita tulee sailyttaa hyvin
ilmastoiduissa tiloissa tai ilmastoiduissa kaapeissa, etenkin, jos elohopean tai objektien maara
on suuri. Tekstiileissa elohopea esiintyy haihtumattomina yhdisteina. Tekstiileita ja ehjia,
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umpinaisia elohopeaesineita, kuten kuumemittareita, ei tarvitse sailyttaa tehokkaasti
ilmastoiduissa tiloissa.

Mikali heikosti ilmastoiduissa sailytystiloissa on paljon haihtuvaa elohopeaa sisaltavia
kokoelmia eika ilmastointia ole mahdollista tehostaa, ei tiloissa tule tydskennella
saanndllisesti. Kokoelmien kasittely tulee tehda ensisijaisesti muissa tiloissa.

Merkitse terveydelle haitallisia aineita sisaltavat objektit tai niiden pakkaukset ja terveydelle
haitallisia kokoelmia sisaltavien sailytystilojen ovet varoitusmerkeilla. Lyijyn varoitusmerkit:
GHSO08 - vakava terveysvaara, GHS09 — vaarallinen ymparistolle. Arseenin varoitusmerkit:
GHSO06 - valiton myrkyllisyys, GHS09 — vaarallinen ymparistolle. Elohopean varoitusmerkit:
GHSO06 - valiton myrkyllisyys, GHS08 — vakava terveysvaara, GHS09 — vaarallinen ymparistolle.

Kirjaa tieto objektin sisaltamista vaaratekijoista kokoelmanhallintajarjestelmaan tai
luetteloon.

Mikali raskasmetalleja sisaltavia esineita poistetaan kokoelmista, ne tulee havittaa
vaarallisena jatteena. My0s esineista valunut tai poistettu elohopea on vaarallista jatetta.

Koska jotkin metallit saattavat aiheuttaa lisadntymisterveysvaaraa, altistumisen arvioinnissa
tulee huomioida myds riskit lisadantymisterveydelle. Esimerkiksi lyijylle, arseenille ja
elohopealle altistuminen voivat vaarantaa raskaana olevan tai sikion terveyden. Raskaana
olevien tai raskautta suunnittelevien tyontekijéiden onkin tarkeada keskustella mahdollisesta
altistumisesta tyoterveyshuollossa.

Tydnantajan tulee ilmoittaa arseenille ja arseeniyhdisteille altistuneet tydntekijat vuosittain
syOpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien
rekisteriin eli ASA-rekisteriin. Altistuneiksi katsotaan ne tydntekijat, jotka ovat tyotehtavissaan
altistuneet ilmoitettavalle altisteelle 40 tuntia tai enemman kalenterivuoden aikana.
Altistumista arvioidessa ei huomioida henkildnsuojainten kayttoa. Lyijylle ja elohopealle
altistuneita ei ilmoiteta.
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4.4. Hyonteismyrkyilla kasiteltyjen kokoelmien sdilytys ja kasittely

Orgaanisesta aineesta, kuten nahasta, sulista, tekstiilista, puusta tai paperista valmistetut
museoesineet voivat sisdltaa naftaleenia ja muita PAH-yhdisteitd,
diklooridifenyylitrikloorietaania (DDT), lindaania, 1,4-diklooribentseenia ja muita
hyonteismyrkkyjen tai kasittelyaineiden jaamia. Kasitellyssa esineessa voi joskus olla
nahtavissa kiteita, jauhetta tai varivaurioita merkkina hydnteismyrkyn kaytosta. Naftaleenin
voi joissain tapauksissa tunnistaa hajun perusteella; haju voimistuu merkittavasti, kun esine
kastellaan. Koska kasiteltyjen esineiden tunnistaminen aistihavaintojen perusteella on
kuitenkin usein vaikeaa tai mahdotonta, on suositeltavaa lahtea siita olettamuksesta, etta
missa tahansa orgaanisesta aineesta valmistetussa esineessa voi olla jaamia terveydelle
haitallisista aineista. Taman vuoksi esineita tulee varmuuden vuoksi kasitelld suojakasineet
kadessa ja huolehtia hyvasta kasihygieniasta.

Hyonteismyrkyilla tai puunsuoja-aineilla kasiteltyjen kokoelmien sailyttamiseen kaytetyissa
kokoelmatiloissa ja kokoelmien kasittelyn yhteydessa tehdyissa ilmamittauksissa ei
padsaantoisesti ole todettu merkittavia pitoisuuksia haihtuvia orgaanisia yhdisteitd, PAH-
yhdisteita tai muita kaasuuntuvia yhdisteita. lImavalitteinen altistuminen on vahaista, eika
normaalisti edellyta toimenpiteita.

Poikkeustapauksissa yksittainen objekti on voitu kasitelld niin voimakkaasti naftaleenilla, etta
haju aiheuttaa tydntekijoille pahoinvointia. Naftaleenilla kasitellyt tekstiilit voivat myds alkaa
haista erittdin voimakkaasti pesun aikana. Hajun aiheuttama pahoinvointi on kuitenkin
ohimenevaa ja harmitonta, eika siita aiheudu pysyvaa haittaa. Hajusta huolimatta
altistuminen kokoelmien kasittelyn aikana on vahaista, silla naftaleenin pitoisuus ilmassa jaa
selvésti alle naftaleenin haitalliseksi tunnetun pitoisuuden eli HTP-arvon (5 mg/m?3). Pysyvien
haittavaikutusten ilmaantuminen on epatodennakdista, etenkin, jos tallaisia kokoelmia
kasitellaan harvoin.

Mikali naftaleenilta haisevia esineita halutaan esittaa nayttelyssa, tulee nayttelya
suunnitellessa ottaa huomioon, etta museon julkisiin tiloihin, kuten nayttelytiloihin,
sovelletaan asumisterveysasetusta. Asumisterveysasetus asettaa ilman naftaleenipitoisuuden
toimenpiderajaksi 0,01 mg/m°. Vaikka pitoisuus olisi titd pienempi, naftaleenin hajuakaan ei
saa huoneilmassa esiintya. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje: Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje, osa Ill. Asumisterveysasetuksen toimenpideraja ei ole terveysperustainen,
eivatka pienet pitoisuuksien ylitykset tarkoita valitonta terveysriskia tyontekijoille tai
museokavijoille.

Suositeltavat toimenpiteet

Kayta aina asianmukaisia suojakasineita, kuten kertakayttoisia nitriilihansikkaita, kokoelmia
kasitellessasi. Ala kayta puuvillahansikkaita tai tydskentele paljain késin.

Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.
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Jos koskettelet likaisilla hansikkailla puhelinta, kameraa, nappaimistoa tai muita pintoja,
muista puhdistaa pinnat tyérupeaman jalkeen.

Tyotakin kdyttaminen on suositeltavaa. Al3 vie tydtakkia ja muita tydvaatteita kotiin
pestavaksi.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.

Pida tyo- ja sailytystilat siisteind. Ennaltaehkaise polyn kertyminen kokoelmien paalle.
Pyyhi kokoelmien kasittelyyn kaytetyt tydskentelytasot puhtaaksi tyopaivan paatteeksi.
Al3 syd tai juo mitaan kokoelmien sailytystiloissa tai konservointitiloissa.

Tehokas tapa vahentda hajua ja ilman naftaleenipitoisuuksia on tehostaa ilmanvaihtoa.
Pienempia voimakkaasti haisevia esineitd voidaan kasitellda myos vetokaapissa.

llIman naftaleenipitoisuudet eivat nouse niin korkeiksi, ettd ne edellyttaisivat valttamatta
hengityssuojaimen kayttda. Mikali ilmanvaihtoa ei kuitenkaan saada tehostettua, kdytdssa ei
ole vetokaappia ja naftaleenin haju aiheuttaa huonovointisuutta, voit kayttaa orgaanisia
kaasuja ja hoyryja suodattavaa hengityssuojainta. Kertakayttoisella, hiukkasilta suojaavalla
hengityssuojaimella ei voi suojautua naftaleenilta tai muilta kaasuuntuvilta yhdisteilta.

Koska jotkin torjunta-aineet saattavat aiheuttaa lisdantymisterveysvaaraa, altistumisen
arvioinnissa tulee huomioida myds riskit lisadantymisterveydelle. Raskaana olevien tai
raskautta suunnittelevien tyontekijoiden on tarkeaa keskustella mahdollisesta altistumisesta
tyoterveyslaakarin kanssa.
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4.5. Naftaleenilla kasiteltyjen tekstiilien pesu

Naftaleenilla kasitellyista tekstiileistéd vapautuu naftaleenia ilmaan pesun aikana, minka voi
havaita aistinvaraisesti hajun voimistuessa. Myos muiden hydnteismyrkkyjen, kuten 1,4-
diklooribentseenin pitoisuudet ilmassa voivat nousta, mutta huomattavasti vahaisemmissa
maarin. Pesun aikainen naftaleenipitoisuus jaa selvasti alle naftaleenin haitalliseksi tunnetun
pitoisuuden eli HTP-arvon (5 mg/m?3). Mita suurikokoisempi tekstiili ja huonommin ilmastoitu
tydskentelytila, sen korkeammaksi naftaleenipitoisuuden voidaan olettaa kohoavan.

[Imavalitteinen altistuminen tekstiilien pesemisen aikana jadnee paasaantoisesti vahaiseksi.
Pysyvien haittavaikutusten ilmaantuminen on epatodennakdista, etenkin, jos tekstiileja ei
pesta paivittdin ympari vuoden. Naftaleenin voimakkaan hajun aiheuttamat ohimenevat
oireet, kuten pahoinvointi, ovat kuitenkin mahdollisia.

Vanhoja tekstiileita kasitellessa tulee huomioida hydnteismyrkkyjaamien lisaksi myds
mahdolliset raskasmetallit, kuten lyijy, arseeni ja elohopea.

Suositeltavat toimenpiteet

Kayta aina asianmukaisia suojakésineita tekstiileitd pestessasi. Ala tydskentele paljain késin
tai kayta tiskihansikkaita. Tekstiilien pesuun soveltuvat esimerkiksi pitkavartiset nitriilikumiset
kemikaalinsuojakasineet. Ohuiden kertakayttdisten suojakasineiden sijasta kannattaa valita
mieluummin paksummat suojakasineet (>0,3 mm).

Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.
Suositeltava tapa vahentaa ilman naftaleenipitoisuuksia on tehostaa ilmanvaihtoa.

Hengityssuojaimen kaytto ei ole valttamatonta. Mikali ilmanvaihtoa ei kuitenkaan saada
tehostettua ja naftaleenin haju aiheuttaa huonovointisuutta, voit kdyttaa orgaanisia kaasuja
ja hoyryja suodattavaa hengityssuojainta. Kertakayttoisella, hiukkasilta suojaavalla
hengityssuojaimella ei voi suojautua naftaleenilta tai muilta kaasuuntuvilta yhdisteilta.

Tyotakin kayttaminen on suositeltavaa. Alé vie tydtakkia ja muita tyovaatteita kotiin
pestavaksi.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.

Pida tyatilat siisteina.

Pyyhi kokoelmien kasittelyyn kaytetyt tydskentelytasot puhtaaksi tyopaivan paatteeksi.
Al3 sy6 tai juo mitdan kokoelmien silytystiloissa tai konservointitiloissa.

Koska jotkin torjunta-aineet ja metallit saattavat aiheuttaa lisdantymisterveysvaaraa,
altistumisen arvioinnissa tulee huomioida my®ds riskit lisaantymisterveydelle. Raskaana
olevien tai raskautta suunnittelevien tyontekijoiden on tarkeaa keskustella mahdollisesta
altistumisesta tyoterveyslaakarin kanssa.
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4.6. Oljyja ja polttoaineita siséltivien esineiden siilytys ja kasittely

Museokokoelmissa voi olla ajoneuvoja, aluksia, koneita, laitteita ja monenlaisia muita
esineitd, jotka sisaltavat erilaisia 6ljyja tai polttoaineita. Vanhat 6ljyt ja polttoaineet voivat
sisaltaa sydpavaarallisia polykloorattuja bifenyyleja (PCB), polysyklisia aromaattisia hiilivetyja
(PAH), raskasmetalleja ja muita terveydelle haitallisia aineita. Ennen 1980-lukua
valmistettujen muuntajien ja kondensaattoreiden voidaan olettaa sisaltdvan PCB-yhdisteita.
Toisinaan esineen pinta voi olla dljyn tai polttoaineen tahrima, ja joskus taas esineesta voi
valua nestetta esimerkiksi vaaran sailytysasennon tai vaurioitumisen seurauksena. Vaikka
ajoneuvosta tai aluksesta olisi poistettu nestemaiset aineet, ei kaikkea ole valttamatta saatu
poistettua kokonaan.

Vanhoja 6ljyja ja polttoaineita sisaltavien esineiden varastoinnissa, kasittelyssa ja kokoelmista
poistamisessa on ennaltaehkaistava ymparistolle tai ihmisten terveydelle aiheutuvat haitat tai
vaarat. PCB-yhdisteet kuuluvat pysyviin orgaanisiin yhdisteisiin (POP), joiden kayttoa ja
jatehuoltoa saadellaan tiukasti.

Museo-olosuhteissa 6ljyjen ja polttoaineiden haitalliset aineet voivat paatya elimistéon
todennakdisimmin ihon lapi tai likaisten kasien valityksella ruuansulatuskanavan kautta.
Taman vuoksi tuleekin kiinnittaa erityista huomiota ihon suojaamiseen ja hyvaan
kasihygieniaan.

Mikali ajoneuvoa tai konetta ei kaynnisteta, 6ljyjen ja polttoaineiden sisaltamat
raskasmetallit, kuten bensiinin lyijy, eivat haihdu ilmaan. My&s 6ljyjen sisaltémat PCB-
yhdisteet ovat heikosti haihtuvia. Osa 6ljyjen ja polttoaineiden sisaltamista hiilivedyista on
kuitenkin herkemmin haihtuvia, ja niita voi kaasuuntua ilmaan, mikali ne ovat avoimessa tai
rikkindisessa sailiossa. Mikali tilassa sailytettavien 0Oljya tai polttoaineita sisaltavien esineiden
maara on vahainen, naita aineita on esineissa vain pienia maaria tai jos aineet sijaitsevat
umpinaisissa sailidissa, pitoisuudet ilmassa jaavat todennakdisesti varsin mataliksi.

Jos runsaasti 6ljyja ja polttoaineita sisaltavia esineita on tilassa paljon eivatka tilat ole
riittavan hyvin ilmastoidut, on mahdollista, etta Tydterveyslaitoksen tavoitetaso haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudelle teollisten tydymparistjen yleisilmassa (TVOC
300 pg/m?) ylittyy. Tavoitetason ylittyminen ei tarkoita sité, ettd pitoisuudet aiheuttaisivat
terveyshaittoja tyontekijoille, mutta tyotilojen viihtyvyys voi karsia voimakkaan hajun vuoksi.
Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuuden viitearvon eli toimenpiderajan
(TVOC 3 000 pg/m?3) ylittyminen on museo-olosuhteissa erittdin epatodennakdists. On
kuitenkin suositeltavaa pyrkia pitamaan TVOC-pitoisuudet tavoitetason alapuolella
suosimalla kokoelmien sailytyksessa hyvin ilmastoituja tiloja seka tyhjentamalla nesteet
ajoneuvoista, museoaluksista ja muista objekteista.

Museoiden julkisiin tiloihin, kuten nayttelyihin, sovelletaan eri lainsaadantoa kuin tyétiloihin.
Asumisterveysasetuksen toimenpideraja (TVOC 400 ug/m? tai minka tahansa yksittéisen
VOC-yhdisteen osalta 50 pg/m®) on huomattavasti matalampi kuin teollisten tydymparistéjen
viiteraja. Toimenpideraja ei ole terveysperustainen, eivatka pienet pitoisuuksien ylitykset
tarkoita valitonta terveysriskia tydntekijoille tai museokavijoille. Nayttelytilassa vallitseva
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voimakas haju saattaa kertoa korkeista haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuuksista,
mutta pelkka haju ei ole luotettava mittari.

Oljyisten objektien hiominen, hitsaaminen tai polttoleikkaaminen saattaa edesauttaa
altisteiden, kuten PCB-yhdisteiden, vapautumista ilmaan.

Nesteita sisaltavien kokoelmien sailytyksessa tulee huomioida myds syttymisherkkyys ja
muut tulipaloihin liittyvat riskit. Esimerkiksi bensiini on erittdin herkasti syttyvaa ja
palovaarallista. PCB-yhdisteiden palamisen seurauksena voi puolestaan muodostua erittain
myrkyllisia ja pysyvia yhdisteita, jotka ovat hyvin haitallisia sekad ihmisten terveydelle etta
ymparistolle. PCB-yhdisteita sisaltavat laitteet tuleekin sailyttaa etaalla herkasti syttyvista
aineista.

Suositeltavat toimenpiteet

On tavallista, ettd kokoelmista valuu sailytyksen aikana nesteita. Valumista voi pyrkia
vahentamaan sailyttamalla esinetta siind asennossa, jossa sita on suunniteltu kaytettavan.
Tasta ei kuitenkaan aina ole apua. Hyddynna sailytyksessa muovilaatikoita, valuma-altaita,
imeytysturvetta ja muita apuvalineita. Siivoa valumat saannollisesti.

On suositeltavaa tyhjentaa ja puhdistaa terveydelle haitalliset nesteet objekteista.
Tyhjentaminen tulee teettaa asiantuntijalla tai, mikali se toteutetaan museolla itse, huolehtia
kunnollisesta suojautumisesta. On kuitenkin mahdollista, ettei esinetta saada tyhjennettya
taydellisesti, ja valumisongelma saattaa jatkua myds tyhjennyksen jalkeen.

Tehokas tapa vahentaa pitoisuuksia ilmassa sailytyksen tai kasittelyn aikana on tehostaa
ilmanvaihtoa. Voimakkaasti haisevia esineita voidaan kasitella vetokaapissa, mikali tdama on
esineiden koon puolesta mahdollista.

Kayta aina asianmukaisia ja oikein valittuja kemikaalinsuojakasineita Oljyisia tai tahraisia
kokoelmia kasitellessasi. Ala kayta puuvillahansikkaita, tiskihansikkaita tai tydskentele paljain
kasin.

Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.

Jos koskettelet likaisilla hansikkailla puhelinta, kameraa, nappaimistoa tai muita pintoja,
muista puhdistaa pinnat tyérupeaman jalkeen.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.

Tyotakin kayttaminen on suositeltavaa. Alé vie tydtakkia ja muita tyévaatteita kotiin
pestavaksi. Likaisissa toissa voi olla hyva suojata vaatteet kertakayttoiselld suojahaalarilla,
esim. Tyvek.

Pida tyd- ja sailytystilat siisteind. Ennaltaehkaise polyn kertyminen kokoelmien paalle.
Pyyhi kokoelmien kasittelyyn kaytetyt tydskentelytasot puhtaaksi tyopaivan paatteeksi.

Ala sy6 tai juo mitaan kokoelmien sailytystiloissa tai konservointitiloissa.
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Merkitse terveydelle haitallisia aineita sisaltavat objektit tai niiden pakkaukset ja terveydelle
haitallisia kokoelmia sisaltavien sailytystilojen ovet varoitusmerkeilla.

Merkitse terveydelle haitallisia aineita sisaltavat objektit tai niiden pakkaukset ja terveydelle
haitallisia kokoelmia sisaltavien sailytystilojen ovet varoitusmerkeilla. PCB- ja PAH-
yhdisteiden seka lyijyn kansainvaliset varoitusmerkit: GHSO8 — vakava terveysvaara, GHS09 —
vaarallinen ymparistolle.

Kirjaa tieto objektin sisdltamista vaaratekijoista kokoelmanhallintajarjestelmaan tai
luetteloon.

Sijoita nesteiden tahrimat tai nesteita valuvat esineet nayttelytiloissa yleison, erityisesti
pienten lasten, ulottumattomiin. Siivoa valumat valittomasti.

Asumisterveysasetuksen toimenpideraja VOC-yhdisteille ei saa ylittya nayttelytiloissa ja
muissa museoiden julkisissa tiloissa. Mikali nayttelytilassa on voimakas kokoelmista
aiheutuva haju, voi olla syyta tutkia VOC-yhdisteet huoneilmasta ja varmistua siita, ettei
toimenpideraja ylity. Asumisterveysasetusta ei sovelleta museoiden ei-julkisiin tiloihin.
Lisatietoja asetuksen soveltamisesta saa Valviralta.

Mikali terveydelle haitallisia materiaaleja sisaltavia esineita poistetaan kokoelmista, ne tulee
havittaa vaarallisena jatteena. Myds esineista poistetut Oljyt ja polttoaineet tulee havittaa
vaarallisena jatteena. POP-jatteen osalta jatteen haltijan eli museon jatehuoltovelvoitteet
ovat tiukemmat kuin muun jatteen kohdalla. Museon tulee pyrkia tunnistamaan POP-jatteet
ja erotella ne muista jatteista kontaminoitumisen ennaltaehkaisemiseksi. POP-jatteista tulee
myds pitaa kirjaa, ja jatteen siirrosta on laadittava jatelain (646/2011) mukainen siirtoasiakirja.
Lisatietoja POP-jatteiden tunnistamisesta ja kasittelysta saa ymparistdministerion oppaasta:
POP-jatteen tunnistusopas.

Raskaana olevien tyontekijoiden ei tule altistua PCB- ja PAH-yhdisteille tai sydpavaarallisille,
perimamyrkyllisille tai lisddntymisvaaraa aiheuttaville metalleille, joten raskaana olevien tai
raskautta suunnittelevien tyontekijoiden on tarkeaa keskustella mahdollisesta altistumisesta
tyoterveyshuollon kanssa.

Tydnantajan tulee ilmoittaa vuosittain sydpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja
menetelmille ammatissaan altistuvien rekisteriin eli ASA-rekisteriin ne tyontekijat, jotka
tekevat sydpasairauden vaaraa aiheuttavia tyotehtavia, kuten t6ita, joissa voi altistua
kaytetyille moottoridljyille tai polysyklisille aromaattisille hiilivedyille eli PAH-yhdisteille, joita
esiintyy esimerkiksi kreosootissa, kivihiilitervassa ja maadljyssa. Altistuneiksi katsotaan ne
tyontekijat, jotka ovat tyotehtavissaan altistuneet sydpasairauden vaaraa aiheuttavalle
tydmenetelmalle 40 tuntia tai enemman kalenterivuoden aikana. Altistavaksi katsotaan tyo,
jonka aikana tyontekija on ollut fyysisesti kosketuksissa kaytettyja moottorioljyja tai PAH-
yhdisteita sisaltavien kokoelmien kanssa. Sen sijaan samassa tilassa muissa tyotehtavissa
tyoskentelya ei lasketa. Altistumista arvioidessa ei huomioida henkildnsuojainten kayttoa.
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4.7. Erittdin polyisten ja likaisten kokoelmien sailytys ja kasittely

Museokokoelmissa on usein esineitd, jotka ovat pdlyisia tai likaisia. Suomalaisten museoiden
kokoelma- ja konservointitiloissa tehtyjen mittausten perusteella pdlyisten kokoelmien
puhdistaminen ja kasittely ei yleensa nosta ilman pdlypitoisuutta kovinkaan paljon.
Altistumisriski on siten vahainen. Mikali esineet ovat kuitenkin poikkeuksellisen polyisia tai
likaisia eika kaytettavissa ole kohdepoistoa, saattaa puhdistamisen aikainen altistumisriski
kohota kohtalaiseksi ja mahdollisesti joissain olosuhteissa vield tatakin korkeammaksi.

Paksu lika- tai polykerros voi viitata siihen, etta esinetta on sailytetty huonoissa olosuhteissa.
Pélyn seassa voikin olla homeitiditd, tuhoeldinten ulosteita tai vaurioituneista kokoelmista
peraisin olevia terveydelle haitallisia aineita. Esimerkiksi kosteissa ja likaisissa
sailytysolosuhteissa vaurioituneista lyijymaaleilla ja -vareilla maalatuista kokoelmista saattaa
vapautua puhdistamisen aikana ilmaan lyijypitoista polya. Arkeologisten aineistojen
puhdistamiseen saattaa puolestaan liittya riski sydpavaaralliselle kvartsipdlylle (hiekkapolylle)
altistumisesta. Nama riskit on huomioitava riskinarviointia tehtaessa.

Satunnainen altistuminen pienille pitoisuuksille pdlya ei vield anna syyta huoleen.
Haittavaikutusten ilmaantuminen edellyttaa toistuvaa altistumista useiden kuukausien tai
vuosien aikana. Mikali kokoelmissa kuitenkin on jyrsijdiden tai muiden eldinten tuoreita
jatoksia, voi pdlyn hengittamiseen liittya riski sairastua myyrakuumeeseen tai muihin
zoonooseihin. Riskien minimoimiseksi on suositeltavaa puhdistaa esineet ennen kuin ne
sijoitetaan sailytystiloihin tai nayttelyyn.

Koska raskasmetalleja tai terveydelle haitallisia aineita sisaltavan polyn tunnistaminen voi olla
silmamaaraisesti vaikeaa tai mahdotonta, on suojakasineiden kaytto ja kasihygieniasta
huolehtiminen keskeista kaikenlaisia museokokoelmia kasitellessa.

Suositeltavat toimenpiteet

Kayta kokoelmia kasitellessasi aina asianmukaisia suojakasineitd, kuten kertakayttoisia
nitriilihansikkaita. Al4 kayta puuvillahansikkaita tai tydskentele paljain kasin.

Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.

Jos koskettelet likaisilla hansikkailla puhelinta, kameraa, nappaimistoa tai muita pintoja,
muista puhdistaa pinnat tyérupeaman jalkeen.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.

Tyotakin kadyttaminen on suositeltavaa. Ala vie tydtakkia ja muita tyévaatteita kotiin
pestavaksi.

Pida tyo- ja sailytystilat siisteind. Ennaltaehkaise polyn kertyminen kokoelmien paalle.

Pyyhi kokoelmien kasittelyyn kaytetyt tydskentelytasot puhtaaksi kunkin tyérupeaman
paatteeksi. Mikali kasiteltdavana on suuri maara pdlyisia esineita, siivoa paivan paatteeksi
myds tyopisteen ymparilla oleva lattia ja muut tasot, joille pdly on laskeutunut. Kayta
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siivoamiseen kosteaa liinaa tai HEPA- tai ULPA-suodattimella varustettua imuria. Vaarallisten
polyjen imurointiin tulee kayttaa ammattilaiskayttoon tarkoitettua erikoisimuria. Harjaaminen
nostattaa polya ilmaan eika ole siksi suositeltavaa.

Ala sy6 tai juo mitaan kokoelmien sailytystiloissa tai konservointitiloissa.

Mikali esineet ovat homeisia, poikkeuksellisen pdlyisia tai likaisia, murenevan huonokuntoisia
tai niissa on paljon hilseilevaa maalia tai metallien korroosiotuotteita, niita voi olla hyva
kasitelld vetokaapissa, kohdepoiston alla tai kayttaa kasittelyn aikana hiukkasilta suojaavaa
hengityssuojainta. Sama koskee my0s esineitd, joissa on runsaasti tuhoeldinten tai -
hyonteisten ulostetta tai kuolleita hydnteisia tai hyonteisten osia, jotka voivat pollahtaa
ilmaan kasittelyn aikana.

Erittain likaisissa toissa voi joskus olla tarpeen suojata vaatteet kertakayttoisella
suojahaalarilla, esim. Tyvek.

On suositeltavaa puhdistaa kaikki kokoelmiin liitetyt esineet pdlysta ja liasta ennen niiden
sijoittamista sailytystiloihin tai nayttelyyn. Valta puhdistus- ja kasittelymenetelmia, jotka
nostattavat runsaasti polya ilmaan. Kayta kohdepoistoa tai vetokaappia. Mikali puhdistettava
kokoelma on suuri eika kaytossa ole vetokaappia tai kohdepoistoa, tulee pélyn levidmisen
ennaltaehkdiseminen huomioida tydpisteen sijoituspaikkaa suunnitellessa. P6lynimuria voi
kayttaa kohdepoistona. Imurin ja sen suodattimen tulee sopia kayttotarkoitukseen. Myds
tyotilan osastointi voi joissain tapauksissa tulla kysymykseen.

Kirjaa tieto objektin sisadltamista vaaratekijoista kokoelmanhallintajarjestelmaan tai
luetteloon.
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4.8. Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden kokoelmien sailytys ja kasittely

Museoiden kokoelmissa on usein homeisia objekteja tai objekteja, joita on aikaisemmin
sailytetty mikrobivaurioituneissa rakennuksissa. Joskus museon omissa tiloissa voi olla
aktiivinen kosteus- ja mikrobivaurio. Kosteusvauriot voivat aiheuttaa hengitystieoireita ja
edesauttaa astman puhkeamista.

Tassa ohjeessa annetaan ohjeita turvalliseen tydskentelyyn kosteus- ja
mikrobivaurioituneiden kokoelmien parissa. Vaikka ohjeessa sivutaan myds kokoelmien
puhdistamista, on hyva huomioida, ettd osa puhdistusmenetelmista voi olla vahingollisia
herkkien materiaalien sailymisen kannalta. Onkin suositeltavaa keskustella kokoelmien
puhdistamisesta konservaattorin kanssa.

Sailytystilojen olosuhteilla on keskeinen merkitys kokoelmien homehtumisen
ennaltaehkaisyssa. Korkea ilmankosteus seka heikko ilmanvaihto edesauttavat homesienten
kasvua. Museokokoelmien sailytys erittdin epaasianmukaisissa varastotiloissa suurentaa
kosteusvaurioriskia. Myds vesivahingot ovat verrattain yleisia museoiden sailytystiloissa. Ne
voivat johtaa merkittaviin mikrobivaurioihin, mikali tilanteeseen ei pystyta puuttumaan
valittdmasti.

Jos kokoelmatilassa havaitaan esine, jossa on aktiivista homekasvustoa, on keskeista
ennaltaehkaista mikrobien leviaminen eristamalla esine ei-homeisista kokoelmista ja
pysayttamalla homeen kasvu esimerkiksi kuivaamalla. On keskeista selvittaa, onko kyseessa
yksittaistapaus vai merkki laajemmasta ongelmasta. Homehtumisen alkusyy tulee paikallistaa,
jotta tarvittavat korjaukset voidaan tehda.

Ennen kuin mikrobivaurioituneiden aineistojen puhdistus saadaan jarjestettya, tulee aineistot
ja mikrobivaurioista karsivat tilat eristada muista kokoelmista ja tiloista.

Kosteus- ja mikrobivauriokohteiden irtaimiston puhdistamista on kuvattu seikkaperaisesti
Tyoterveyslaitoksen julkaisussa Ohje korjausten jalkeiseen siivoukseen ja irtaimiston
puhdistukseen tydpaikoilla. Ohjetta voidaan hyddyntaa soveltuvin osin myos
museokokoelmien puhdistuksen apuvalineena. On kuitenkin hyva huomioida, etta osa
ohjeessa suositelluista puhdistusmenetelmista, kuten tekstiilien peseminen pesukoneessa, on
liian kovakouraisia museoesineille. Konservaattorin tekema hellavaraisempi pesu voi
kuitenkin tulla kysymykseen.

Irtaimiston puhdistamista koskeva ohje suosittelee havittamaan ne tavarat, joissa on nakyvaa
hometta. Tata neuvoa ei voida soveltaa sellaisenaan museokokoelmiin, vaan
puhdistusmahdollisuuksista tulee keskustella konservaattorin kanssa ennen mahdollista
poistopaatosta. Mikali puhdistuksessa kaytetaan kemikaaleja, kuten etanolia tai
etikkahappoa, tulee kemikaaleihin liittyvat riskit ja suojainten tarve arvioida ennen tyéhon
ryhtymista. Lisaksi on syyta huomioida, ettei etanoli valttamatta tehoa kovin hyvin sieniin ja
sadesienten itidihin, etenkaan silloin, kun puhdistettavassa esineessa on orgaanista likaa.

Kokoelmia ei tule puhdistaa kosteus- ja mikrobivaurioituneessa tilassa, vaan puhtaassa
tilassa. Puhdistus tulee toteuttaa vetokaapissa tai jarjestda puhdistamista varten erillinen
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alipaineistettu tila, josta epapuhtaudet eivat padse levidamaan muihin tiloihin. On myos syyta
huomioida, etta vaurioituneista kokoelmista voi puhdistamisen yhteydessa vapautua ilmaan
esimerkiksi lyijypitoista polya.

Mikali kokoelmissa ei ole nakyvaa hometta, mutta niissa tuntuu homeen hajua tai niita on
sailytetty tiloissa, joissa on vakava kosteus- ja mikrobivaurio, tulee puhdistus toteuttaa
vetokaapissa tai erillisessa puhdistustilassa, etenkin, jos kyse ei ole yksittaisesta esineesta.
Hajunpoistoon ei ole suositeltavaa hyddyntaa otsonointia tai biosideja sisaltavia
puhdistusaineita, vaan tuuletus, pesu ja lampokasittely ovat turvallisempia menetelmia.
Homeen hajua ei valttamatta saada poistettua kokonaan nailla keinoilla. Haju ei kuitenkaan
ole terveydelle haitaksi, mikali esine on muutoin saatu puhdistettua tehokkaasti.

Jos kokoelmat on tuotu tiloista, joissa mikrobivauriot ovat vahaisia, riittaa tavallisesti
imurointi ja nihkeapyyhinta, eika vetokaappia tai alipaineistettua puhdistustilaa tarvita.
Tiiviissa laatikoissa ja kaapeissa sailytettyja kokoelmia ei yleensa tarvitse puhdistaa lainkaan.

Suositeltavat toimenpiteet
Kosteus- ja mikrobivaurioiden ennaltaehkaisy

Sailyta museokokoelmia asianmukaisissa ja hyvin ilmastoiduissa sailytystiloissa,
kontrolloiduissa olosuhteissa. Suositeltava ilmankosteus on 40-60 % ja lampdtila 15-25 °C.
llImankosteuden ei tule nousta yli 65 %:n.

Monitoroi sailytystilojen ilmankosteutta ja lampétilaa jatkuvasti.

Tee saannollisia tarkastuskierroksia sailytystiloissa. Tarkista ettei tiloissa ole vuotoja tai
vesivahinkoja, ja korjauta mahdolliset vuodot valittdmasti. Tarkastele kokoelmia
homepilkkujen tai muiden mikrobivaurioihin viittaavien merkkien varalta.

Puhdista kaikki kokoelmiin liitetyt esineet pdlysta ja liasta ennen niiden sijoittamista
sailytystiloihin, silla lika voi edesauttaa homeen kasvua.

Pida tilat siisteina ja polyttdmina saannodllisen siivouksen avulla. Ennaltaehkaise pdlyn
kertyminen kokoelmien paalle.

Kayta asianmukaisia, kuivia ja puhtaita pakkausmateriaaleja.

Ala sailyta kokoelmaobjekteja tai niiden sailytyslaatikoita lattialla, vaan hyllyissa tai
kuormalavoilla. Vesivahingon sattuessa lattialle sijoitettujen kokoelmien kastumista on vaikea
valttaa.

Kastuneiden objektien pikainen pakastaminen ennen nakyvan homekasvuston ilmaantumista
ennaltaehkdisee homeen muodostumista ja antaa lisdaikaa kuivatuksen ja muiden
toimenpiteiden suunnitteluun.

Tee varmuuden vuoksi toimintasuunnitelma vesivahingon varalle.
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Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden kokoelmien kasittely

Mikali kokoelmissa on aktiivista homekasvustoa, pysayta homeen kasvu kiireellisesti. Siirra
ensin homeiset objektit kosteasta tilasta kuivaan tilaan, mikali niiden maara ja kaytettavissa
olevat resurssit mahdollistavat taman. Homeen kasvun pysayttamiseen on museoissa
kaytetty esimerkiksi kuivaamista, lampokasittelya ja ultraviolettivaloa. Koska nama
menetelmat voivat kuitenkin vaurioittaa kokoelmien materiaaleja, keskustele konservaattorin
kanssa sopivasta pysaytystavasta. Kasvun pysadyttamisen jalkeen kuiva home tulee viela
puhdistaa mekaanisesti objekteista.

Mikali mekaanista puhdistusta ei voida toteuttaa valittomasti, erista homeiset kokoelmat
muista kokoelmista. Kuivat objektit, joissa ei ole aktiivista hometta, voi eristéda pakkaamalla
ne suojapaperiin tai polyeteenimuoviin, mutta pyri kuitenkin toteuttamaan puhdistus
pikaisesti. Tiivis muovikaare edesauttaa homeiden kasvua, mikali kaareen sisalla on kosteutta
tai aktiivista homekasvustoa.

Puhdista kuiva, epdaktiivinen home kokoelmista konservaattorin ohjeiden mukaisesti. Kayta
ensisijaisesti imuria ja mahdollisesti nihkeapyyhintaa, jos materiaali sen sallii. Imurin tulee
soveltua mikrobiperaisen poélyn kasittelyyn, ja suodattimen erottelukyvyn olla vahintaan
HEPA 13.

Valta homeisten tai selkedsti mikrobivaurioituneiden kokoelmien kasittelya ja puhdistamista
muualla kuin vetokaapissa tai erillisessa alipaineistetussa puhdistustilassa, jotta homesienten
itiot eivat paase leviamaan. Myos homeelta haisevat ja pahoin kosteus- ja
mikrobivaurioituneissa tiloissa sailytetyt kokoelmat on syyta puhdistaa vetokaapissa tai
puhdistustilassa. Erityisen tarkeaa erillisten tilojen kayttd on silloin, kun puhdistetaan suurta
maaraa mikrobivaurioituneita objekteja.

Erityisia puhdistustiloja ei tarvita silloin, kun kokoelmissa ei ole merkkeja kosteusvauriosta ja
ne ovat lisdksi polyttdmia tai jos ne ovat peraisin tiloista, joissa kosteus- ja mikrobivauriot
ovat pienia eika kokoelmien pinnalle ole voinut kulkeutua runsaasti mikrobeja.

Kokoelmien puhdistuksen aikana tulee kayttdaa asianmukaisia henkildnsuojaimia
hengitysteiden ja ihon suojaamiseen, mikali puhdistusta ei voida toteuttaa vetokaapissa.

Kayta kokoelmia kasitellessasi aina asianmukaisia suojakasineitd, kuten kertakayttoisia
nitriilihansikkaita. Ala kaytd puuvillahansikkaita tai tydskentele paljain kasin.

Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.

Vahapolyisissa toissa tyotakki on riittdva suoja, mutta likaisissa toissa voi olla tarpeen suojata
vaatteet kertakayttoiselld suojahaalarilla, esim. Tyvek. Ala vie tydtakkia ja muita tydvaatteita
kotiin pestavaksi.

Jos koskettelet likaisilla hansikkailla puhelinta, kameraa, nappaimistda tai muita pintoja,
muista puhdistaa pinnat tydrupeaman jalkeen.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.
Ala sy6 tai juo mitaan kokoelmien sailytys-, puhdistus- tai konservointitiloissa.
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Siivoa kokoelmien puhdistukseen kaytetty tila, tydskentelytasot ja tyovalineet saannollisesti,
mieluiten jokaisen tydpaivan paatteeksi. Imuroi pinnat imurilla, joka soveltuu mikrobiperdisen
polyn kasittelyyn. Pyyhi pinnat nihkealla liinalla ja laimennetulla yleispuhdistusaineella.
Tarkempia siivousohjeita: Ohje korjausten jalkeiseen siivoukseen tai irtaimiston
puhdistukseen tyépaikoilla.

Puhdistettujen kokoelmien sailytys ja kasittely

Puhdistettujen mikrobivaurioituneiden kokoelmien sailytys ja kasittely eivat padasiassa eroa
muiden museokokoelmien sdilytyksesta ja kasittelysta. Niitda kokoelmia, joissa on ollut
aktiivista homekasvustoa, on kuitenkin hyva tarkkailla sddnndllisesti ja seurata, ettei ongelma
uusiudu. Lisdksi on suositeltavaa kiinnittaa erityista huomiota sellaisiin objekteihin, joita ei ole
materiaalin, monimutkaisen rakenteen tai muun syyn vuoksi pysytty puhdistamaan
kauttaaltaan tai riittavan hyvin. Mikali tallaisten objektien kasittely vaikuttaa erityisen
polyiseltd, kannattaa harkita vetokaapin tai hengityssuojaimen kayttoa.

Tieto objektin mikrobivaurioista ja puhdistuksesta on suositeltavaa kirjata
kokoelmanhallintajarjestelmaan tai luetteloon.
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4.9. Tuhohyonteiset kokoelmissa

Museokokoelmissa ja -rakennuksissa havaitaan toisinaan eldvia tai kuolleita tuhohyonteisia
seka hyonteisten ulosteita ja toukkanahkoja. Museotydssa voikin tapahtua herkistymista
hyonteisallergeeneille etenkin hengitysteiden mutta myds ihon kautta. Koska erityisen
herkistavaa on hyonteisten hienojakoinen ja herkasti pdlyava uloste seka murenevista
hyonteisista perdisin olevat osat ja poly, ei luonnontieteellisten hydnteiskokoelmien
kasittelyyn todennakaisesti liity yhta suurta allergisoitumisriskia kuin tuhohyonteisiin.

Mitd useammin altistumista hyonteisallergeeneille tapahtuu, sen todennakdisempaa
herkistyminen on. Herkistymisen ennaltaehkdisemisessa on keskeistda minimoida
hyonteisperaisen polyn maara tydskentelytiloissa. Hyva ilmanvaihto, tilojen saanndllinen
siivous ja harkitut tyoskentelytavat ovat keskeisessa roolissa.

Mikali museossa on aktiivinen tuholaisongelma, on tarkeaa ratkaista se ensin. Samoin on
keskeista estaa elavia hyonteisia leviamasta sailytystiloihin kokoelmien mukana.
Ennaltaehkaisevia torjuntakeinoja ovat esimerkiksi kokoelmien tarkastus, puhdistus, pakastus
ja karanteeni, jotka on suositeltavaa toteuttaa konservaattorin ohjeiden mukaan.

Suositeltavat toimenpiteet

Pida tyo- ja sailytystilat siisteind ja polyttdmina. Ennaltaehkaise polyn kertyminen kokoelmien
paalle.

Pyyhi tydskentelytasot puhtaaksi hydnteisia tai niiden jaamia sisaltavien kokoelmien
kasittelyn jalkeen tai viimeistaan tyopaivan paatteeksi.

Vaikka museossa ei olisikaan eldvia tuhohydnteisia, on mahdollista, etta joissain
kokoelmaobjekteissa on hydnteisten ulostetta, kuolleita hydnteisia ja hyonteisten osia, jotka
pollahtavat ilmaan objektia kasitellessa. Kayta vetokaappia tai kohdepoistoa, kun kasittelet
tallaisia objekteja, etenkin, jos aineistoja on runsaasti. Jos vetokaappia ja kohdepoistoa ei ole
saatavilla ja esineissa on paljon hydnteisperaista pdolya, on suositeltavaa kayttaa hiukkasilta
suojaavaa hengityssuojainta. Hyonteisille herkistyneet tyontekijat saattavat saada oireita
melko vahaisissakin polypitoisuuksissa.

Kasittele esineita rauhallisesti, jotta pdlya nousisi mahdollisimman vahan ilmaan.

Kayta museokokoelmia kasitellessasi aina asianmukaisia suojakasineitd, kuten kertakayttoisia
nitriilihansikkaita. Al4 kaytd puuvillahansikkaita tai tydskentele paljain kasin.

Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.
Huolehdi hyvéasta kasihygieniasta.

Tydtakin kdyttaminen on suositeltavaa. Alé vie tydtakkia ja muita tydvaatteita kotiin
pestavaksi.

Kirjaa tieto museo-objektissa havaituista elavista tai kuolleista hyonteisista
kokoelmanhallintajarjestelmaan tai luetteloon.
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4.10. Museokemikaali- ja ladkekokoelmien sailytys ja kasittely

Tassa ohjeessa kasitellagn museaalisten kemikaali- ja ladkekokoelmien sailytysta ja kasittelya.
Vaikka monenlaiset museoesineet voivat sisaltaa erilaisia kemikaaleja ja kemiallisia
vaaratekijoita, keskitytaan tassa ohjeessa ensisijaisesti sellaisiin kemikaaleihin, jotka esiintyvat
nestemaisessa, jauhemaisessa tai kiintedssa muodossa ja joita tavallisesti sailytetdaan pullossa,
purkissa, pussissa, sakissa, rasiassa, tynnyrissa tai muussa sailytysastiassa. Tallaisia kokoelmia
ovat esimerkiksi reagenssit, 1adkkeet, puhdistusaineet, variaineet, kosmetiikka ja erilaiset
kasittelyaineet. Tydpaikan kayttokemikaalit on rajattu ohjeen ulkopuolelle, ja niita kasitellaan
luvussa 5.1.

Museoilla voi olla hallussaan satunnaisia yksittaisia kemikaalipurkkeja ja -pakkauksia, mutta
my®&s suuria kemikaalikokoelmia. Suurten kokoelmien haasteena on, etta niihin voi kuulua
kymmenia, satoja tai jopa tuhansia erilaisia kemikaaleja, eikd museolla valttamatta ole kovin
hyvaa kasitysta siitd, mita kaikkea kokoelma sisaltaa.

Kemikaalikokoelmiin liittyvat vaarat ja riskit ovat moninaisia, silla objektien joukossa voi olla
muun muassa syopavaarallisia ja perimaa vaurioittavia aineita, valittomasti myrkyllisia aineita,
radioaktiivisia aineita, rajahteita ja rajahdysherkkia aineita, herkasti syttyvia ja hapettavia
aineita, keskendan reagoivia aineita ja huumausaineita. Museokokoelmien kemikaalipurkit
voivat olla joskus tahriintuneita, hajonneita tai keskenaan reagoineita, mika tulee ottaa
huomioon kasittelyn aikana. Suurimmat riskit liittyvat tahriintuneiden pakkausten ja pintojen
kasittelyyn, huonoon kasihygieniaan ja kemikaalikokoelmien epaasianmukaiseen sailytykseen
ja kasittelyyn. Jos sailytys, tydtavat, kasineet ja kasihygienia ovat kunnossa eika purkkeja
auota, riskit ovat pienet.

[Imavalitteinen altistuminen on useimmissa tapauksissa epatodennakadista. Suomalaisissa
museoissa toteutetuissa ilmamittauksissa kemikaalikokoelmien sdilytystiloista keratyissa
naytteissa ei ole yleensa havaittu museoiden muista kokoelmatiloista poikkeavia pitoisuuksia
haihtuvia orgaanisia yhdisteita. Eradssa museossa mitattiin ilmasta kemikaalikokoelmien
kasittelyn aikana kohtalainen pitoisuus liuotinbensiinia ja toisessa museossa puolestaan
formaliiniin sailottyjen naytteiden sailytystilassa kohtalainen pitoisuus formaldehydia. Jos
runsasta maaraa kemikaalipurkkeja ja -pakkauksia sailytetaan tai kasitelldan huonosti
ilmastoiduissa tiloissa, lienee mahdollista, etta pitoisuudet voivat kohota tatakin
korkeammiksi. On kuitenkin epatodennakoistd, etta pitoisuudet ylittaisivat haitalliseksi
tunnetun pitoisuuden eli HTP-arvon. Merkittavien haittavaikutusten ilmaantuminen ei ole
todennakdista, etenkaan, jos tiloissa ei tydskennellad paivittain ympari vuoden. Suurin
ilmavalitteiseen altistumiseen liittyva riski liittynee tilanteeseen, jossa yksi tai useampi
kemikaalipurkki hajoaa vahingossa esimerkiksi kasittelyn tai siirron aikana.

Lainsaadanto asettaa kemikaalien sailytykselle ja kasittelylle tiettyja rajoituksia ja vaatimuksia.
Museot eivat esimerkiksi saa tallentaa kokoelmiinsa huumausaineita, tai ainakin tama
edellyttaa erityista lupaa viranomaisilta. Toisaalta tydnantajan on pidettava luetteloa
tyopaikalla kaytettavista ja esiintyvista sydpasairauden vaaraa aiheuttavista tekijoista ja
perimaa vaurioittavista aineista ja naille altistuvista tyontekijoistd. Huhtikuusta 2024 |ahtien
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tama velvollisuus koskee myos lisdantymiselle vaarallisia aineita. Vaikka tydnantajan tulee
myds pitaa kemikaaliluetteloa tydpaikalla kaytossa olevista kemikaaleista ja huolehtia siita,
etta luettelo ja kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet ovat tydntekijoiden saatavilla, ei tama
velvoite koske museokemikaaleja. Tyontekijoiden ja museokavijoiden turvallisuuden
varmistamiseksi museon tulee kuitenkin toteuttaa kemikaaliriskien arviointi, mika
kaytanndssa edellyttaa kemikaalikokoelmien inventoimista ja kunkin yksittdisen objektin
sisaltamien kemikaalien selvittamista.

Kemikaaliriskien arvioinnin tavoitteena on tunnistaa kunkin kemikaalin vaaraominaisuudet,
arvioida tyontekijoiden altistuminen seka kemikaalien riskit tyontekijoiden terveydelle ja
turvallisuudelle. Kemikaaliriskien arviointi auttaa museota muun muassa tunnistamaan, mita
kemikaaleja voi sailyttaa yhdessa, mitka tulee sijoittaa erilleen toisistaan, mitka edellyttavat
sailytysta ilmastoidussa tai lukitussa kaapissa ja mitka on mahdollista sailyttda muiden
kokoelmien joukossa. Kemikaaliriskien arviointi antaa myos tyokaluja poistopaatdsten
tekemiseen. Jos museolla ei ole asianmukaisia, hyvin ilmastoituja tiloja, jotka
mahdollistaisivat vaarallisten kemikaalien turvallisen sailytyksen, voi olla viisainta luopua
vaarallisista kemikaaleista kokonaan tai havittaa sisalto ja sailyttaa ainoastaan pakkaukset.

Niin kauan, kun museolla ei tiedeta, mita yksittainen kemikaalipurkki sisaltaa, tulee
esineeseen suhtautua erityisen varovasti. Tydntekijan tulee tietdd ennen esineeseen
koskemista, mita han on tekemassa.

Suositeltavat toimenpiteet
Kemikaaliselvitys

Museon tulee toteuttaa selvitys ja kemikaaliriskien arviointi kokoelmiin kuuluvista
kemikaaleista.

Kemikaaliselvitys kannattaa toteuttaa siten, ettd kokoelmiin kosketaan selvityksen aikana
mahdollisimman vahan. Museolla voi olla esineista jo valmiiksi niin hyvat luettelointitiedot ja
valokuvat, etta niiden avulla pystytaan selvittdamaan osa kemikaaleista. Selvityksessa
kannattaa kayttaa apuna Internetista 16ytyvia lahteita. Kayttokelpoisia ovat esimerkiksi
Kansainvalisen tydjarjeston Kansainvaliset kemikaalikortit -tietokanta: Kansainvaliset
kemikaalikortit, Euroopan kemikaalivirasto ECHAn C&L-luettelon tietokanta: C&L-luettelon
tietokanta ja Yhdysvaltain terveysviraston kemiallisten molekyylien tietokanta: PubChem.
Mikali kemikaalin CAS-numero eli kansainvalinen tunnistenumero saadaan selvitettya, on sen
avulla helpompi etsia tietoa kemikaalin vaaraominaisuuksista kuin nimella. Monilla
kemikaaleilla voi olla useita synonyymeja, ja nimet ovat myos voineet muuttua aikojen
saatossa.

Jos museon kemikaalikokoelmia ei ole luetteloitu tai esineista ei ole riittavasti tietoja
kokoelmanhallintajarjestelméassa, kannattaa esineet ottaa varovasti esille, valokuvata
kauttaaltaan ja tehda selvitys valokuvien perusteella.

Kemikaaliselvityksen tekeminen voi olla erittdin tyolasta, etenkin, jos kemikaaleja on
kokoelmissa runsaasti. Lisaksi se voi olla museoammattilaiselle vaikeaa. Selvityksessa tai
riskinarvion tekemisessa onkin suositeltavaa hyddyntaa kemian osaajia.
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Kaikkia kemikaaleja ei valttamatta ole mahdollista tunnistaa epaselvien tai kokonaan
puuttuvien pakkausmerkintojen vuoksi. Tallin voi olla syyta pohtia, tulisiko tallainen esine
poistaa kokoelmista.

Kemikaalien kasittely ja sailytys

Ala koske kemikaaleihin, ennen kuin olet suunnitellut, miten aiot edeta. Varmista, etta tiedat,
mita olet tekemassa ja mita kasittelemassa. Ole erityisen varovainen silloin, kun et tieda, mita
kemikaaleja jokin pakkaus sisaltaa.

Tydskentele tilassa, jossa on silma- tai hatasuihku tai vesipiste. Mikali tama ei ole mahdollista,
kayta suojalaseja ja varaa kaden ulottuville runsas maara silmanhuuhtelupulloja.

Pida saatavilla imeytysainetta vuotojen varalta.

Kayta kokoelmia kasitellessési aina asianmukaisia suojakéasineita. Ala kayta
puuvillahansikkaita, tiskihansikkaita tai tydskentele paljain kasin.

Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.

Jos koskettelet likaisilla hansikkailla puhelinta, kameraa, nappaimistoa tai muita pintoja,
muista puhdistaa pinnat tyérupeaman jalkeen.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.
Pida tyo- ja sailytystilat siisteind. Ennaltaehkaise polyn kertyminen kokoelmien paalle.

Al3 auo kemikaalipurkkeja ja -pakkauksia. Avattaessa purkista voi péllahtaa jauhetta tai valua
nestettd. Al4 haistele kokoelmaesineité.

Pyyhi kokoelmien kasittelyyn kaytetyt tydskentelytasot puhtaaksi viimeistaan tyopaivan
paatteeksi.

Ala sy6 tai juo mitaan kokoelmien sailytystiloissa tai konservointitiloissa.
Ala sailyta kemikaalikokoelmia epdasianmukaisissa ja heikosti ilmastoiduissa tiloissa.

Yksi tapa vahentaa pitoisuuksia ilmassa on tehostaa ilmanvaihtoa. lImanvaihdon tehostamista
voidaan tarvita esimerkiksi niissa tilanteissa, joissa kasitellaan suurta maaraa kemikaaleja
huonetilassa.

Vetokaapin kayttaminen kemikaalikokoelmia kasitellessa on suositeltavaa.
Kemikaaleja siirtdessa on suositeltavaa kayttaa koria tai laidallista karrya.

Kemikaalipurkkeja kannattaa sailyttaa esimerkiksi kannellisissa muovilaatikoissa. Laatikko ei
saa kuitenkaan olla liian tiivis, jottei sinne kerry runsaasti kaasua.

Yhteensopimattomat kemikaalit tulee sailyttaa erilladn toisistaan. Samaan laatikkoon ja
samoihin sailytyskaappeihin ei tule pakata keskendan reagoivia aineita. Ohjeita
yhteensopimattomien kemikaalien tunnistamiseen ja sailytykseen 16ytyy esimerkiksi Tukesin
vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi -oppaasta: Vaarallisten kemikaalien kasittely ja

varastointi.
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Purkit tulee sailyttaa pystyasennossa, ja voi olla hyva sinetdida niiden kannet tai suuaukot
Parafilm-kalvolla. Kalvo estaa korkin putoamisen ja estada tai vahentaa sisallon laikkymista, jos
purkki kaatuu kasittelyn tai kuljetuksen aikana. Parafilm ei kesta aikaa kovin hyvin, vaan
haurastuu vanhetessaan, eika siten ole pysyva ratkaisu.

Merkitse terveydelle haitallisia aineita sisaltavat objektit ja niiden pakkaukset,
sailytyskalusteet ja terveydelle haitallisia kokoelmia sisaltavien sailytystilojen ovet
kansainvalisilla varoitusmerkeilla.

Kirjaa tieto objektin sisaltamista vaaratekijoista kokoelmanhallintajarjestelmaan tai
luetteloon.

Joskus voi olla jarkevaa tyhjentaa kemikaalipakkauksen sisalto ja sailyttaa vain pakkaus
museon kokoelmissa. Purkkien tyhjennys on suositeltavaa tehda vetokaapissa erityisesti
silloin, kun tyhjennetdan jauhetta tai nestetta. Suojautumiseen on myds kiinnitettava erityista
huomiota. On suositeltavaa tyhjentaa vain sellaisia kemikaaleja, joista tiedetdan mita ne ovat
ja miten ne kayttaytyvat tyhjennettdessa. Kunkin purkin sisaltd tulee tyhjentaa erilliseen
astiaan, mikali purkit eivat sisalla samaa kemikaalia.

Poistetut kemikaalit havitetaan vaarallisena jatteena.

Mikali kemikaalipullo tai -pulloja sarkyy, valta kaasujen tai jauheen hengittamista ja
kosketusta kemikaaliin. Jotkin kemikaalit voivat edellyttaa valitonta poistumista tilasta, ja
my0s tuntemattomiin kemikaaleihin tulee suhtautua suurella varauksella. Informoi muita
tilojen kayttajia tilanteesta ja pyyda tarvittaessa ylimaaraisia henkil6ita poistumaan. Jos
roiskeita on paatynyt tyontekijan paalle, huolehdi ensiavusta. Suuremmissa vahingoissa ja
tuntemattomien kemikaalien tapauksessa on syyta olla yhteydessa pelastustoimeen ja
huolehtia 1ahinna omasta ja muiden poistumisesta tilasta. Voit my6s laukaista
palohalytyksen, jotta kaikki varmasti poistuvat rakennuksesta. Jos vahinko on kuitenkin pieni
ja tiedat, mista kemikaalista on kyse, selvitd, voiko siivouksen toteuttaa turvallisesti itse. Kayta
siivouksen aikana tarvittaessa riskinarvioinnin perusteella valittua hengityssuojainta,
suojakasineita ja kemikaalinsuojapukua. Imeyta nestemainen kemikaali imeytysaineeseen ja
havita se vaarallisena jatteena. Huolehti tilojen tuuletuksesta.

Jos kohtaat kokoelmissa rajahteen, ota runsaasti etaisyytta esineeseen, varoita muita
rakennuksessa olevia ja soita heti hatanumeroon (112). Jos tilanne ei ole akuutti (et ole itse
paikan paalla vaan toteat tilanteen esimerkiksi kokoelmanhallintajarjestelmastad), ota yhteys
poliisiin.

Raskaana olevien tydntekijoiden ei tule altistua tydssaan syopavaarallisille, perimaa
vaurioittaville ja lisaantymiselle vaarallisille aineille. Raskaana olevien tai raskautta
suunnittelevien tyontekijoiden on tarkeaa keskustella mahdollisesta altistumisesta
tyoterveyshuollossa.

Suojautuminen

Kayta kokoelmia késitellessési aina asianmukaisia suojakasineits. Ala kayta
puuvillahansikkaita, tiskihansikkaita tai tydskentele paljain kasin.
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Kasinemateriaalin tulee soveltua kasiteltaviin kemikaaleihin. Olemassa ei ole kasinetyyppia,
joka suojaisi kaikilta kemikaaleilta. Monikerroslaminaattikasineet suojaavat kuitenkin
tehokkaasti erittdin monilta kemikaaleilta.

Kasineiden valinta tulee tehda tapauskohtaisesti riskinarvioinnin perusteella ja erityisesti tulee
kiinnittaa huomiota vaarallisimpiin kemikaaleihin. Kemikaalinsuojakasineet tunnistaa
pakkauksessa olevista merkinnoista.

Jos kasittelyssa on kiinteita kemikaaleja, kasien suojaukseen sopivat esimerkiksi
kertakayttoiset nitriili- tai neopreenikasineet. Kiinteat kemikaalit eivat yleensa lapaise
kasineita.

Jos kasittelyssa on liuoksia tai sekalainen kokoelma kiinteita ja nestemaisia kemikaaleja tai
tahraisia pulloja, voi tarvittaessa pukea kahdet kertakayttdiset nitriili- tai neopreenihansikkaat

paallekkain. Tallaisia tilanteita voivat olla esimerkiksi kokoelmien pakkaaminen muuton
yhteydessa tai inventointi.

Silloin, kun kasitelladn vuotavia tai rikkoontuneita pulloja, nestekosketuksen riski on suuri.
Talloin tulee valita paksummat (>0,3 mm) kemikaalinsuojakasineet. Hansikasmateriaali voi
olla esimerkiksi nitriili- tai butyylikumi, ja se valitaan kasiteltavan kemikaalin mukaan. My6s
monikerroslaminaattikdsineet soveltuvat tallaiseen kayttotarkoitukseen.
Monikerroslaminaattikasineiden paalle voi pukea esimerkiksi nitriilihansikkaat, joka auttaa
saamaan hansikkaat paremmin kateen istuviksi.

Rikkoutuneita pulloja kasitellessa voi olla tarpeen pukea viiltosuojakasineet
kemikaalinsuojakasineiden alle tai paalle tai hankkia pinnoitetut viiltosuojakasineet.

Likaantuneita kasineita riisuttaessa tulee varoa ihon ja ympariston likaamista.

Tyotakin kayttaminen on suositeltavaa. Tydtakkia ja muita tydvaatteita ei tule vieda kotiin
pestavaksi.

Jos tyd on pdlyista tai likaista tai jos kemikaalipdlya tai -aerosoleja saattaa paatya vaatteille,
on suositeltavaa kayttaa suojahaalaria, esim. Tyvek. My06s suojalasit voivat olla tarpeen
tallaisessa tilanteessa seka silloin, kun tyéhon liittyy roiskeriski.

Hengityssuojainta ei useimmiten tarvita. Hengityssuojaimen tarve tulee kartoittaa aina
tapauskohtaisesti riskinarvioinnin perusteella. Jos tydskennellaan sotkuisissa huonosti
ilmastoiduissa tiloissa, joissa kemikaaleja on levinnyt tai vuotanut tai tallainen riski on
olemassa, voi olla tarpeen kayttaa yhdistelmasuodattimella varustettua hengityssuojainta. Jos
tilaan on levinnyt pdliseviad jauhemaisia tai kiinteita aineita, hiukkasilta suojaavan
hengityssuojaimen kaytté on suositeltavaa.
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4.11. Tekstiili-, nahka- ja turkiskokoelmien sailytys ja kasittely

Kulttuurihistoriallisiin museokokoelmiin kuuluvat tekstiili-, nahka- ja turkiskokoelmat voivat
sisaltaa vanhoista vari- ja kasittelyaineista peraisin olevia altisteita, kuten lyijya, arseenia ja
elohopeaa. Herkkia materiaaleja on voitu myds suojata tuholaisilta hyonteismyrkyilla museon
tai esineen aikaisemman omistajan toimesta. Eraasta silinterihatusta ja villakangastakista on
suomalaisissa museoissa tehdyissa tutkimuksissa lisaksi mitattu huonosti haihtuvia
polysyklisia aromaattisia hiilivetyja eli PAH-yhdisteita. Naiden PAH-yhdisteiden alkuperaa ei
ole pystytty tunnistamaan. Suojakasineiden kaytto ja hyvasta kasihygieniasta huolehtiminen
ovatkin keskeisessa roolissa orgaanisesta materiaalista valmistettuja kokoelmia kasitellessa.

Kokoelmien sailytystiloissa ja kokoelmien kasittelyn yhteydessa tehdyissa ilmamittauksissa ei
ole todettu merkittavia pitoisuuksia haihtuvia orgaanisia yhdisteita, naftaleenia tai muita
PAH-yhdisteita taikka muita kaasuuntuvia yhdisteita. Kokoelmien puhdistamisen ja muun
kasittelyn aikana tehtyjen poly- ja metallimittausten perusteella ilmavalitteinen altistuminen
on vahaista eikd normaalisti edellytad toimenpiteita.

Suositeltavat toimenpiteet

Kayta aina asianmukaisia suojakasineita, kuten kertakayttdisia nitriilihansikkaita, kokoelmia
kasitellessasi. Ala kayta puuvillahansikkaita tai tydskentele paljain kasin.

Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.

Tyotakin kdyttaminen on suositeltavaa. Al3 vie tydtakkia ja muita tyovaatteita kotiin
pestavaksi.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.

Pida tyo- ja sailytystilat siisteina. Ennaltaehkaise polyn kertyminen kokoelmien paalle.
Pyyhi kokoelmien kasittelyyn kaytetyt tydskentelytasot puhtaaksi tyopaivan paatteeksi.
Ala sy6 tai juo mitaan kokoelmien sailytystiloissa tai konservointitiloissa.

Museotekstiileja kasitellaan tavallisesti varoen ja rauhallisin liikkein, eika polya nouse siksi
juurikaan ilmaan. Mikali esineet ovat homeisia, poikkeuksellisen pdlyisia tai suunnitellut
tydvaiheet pdlya nostattavia, esineita voi olla hyva kasitella vetokaapissa, kohdepoiston alla
tai kayttaa kasittelyn aikana hiukkasilta suojaavaa hengityssuojainta.

On mahdollista, etta jotkin vanhat tekstiilit sisaltavat niin runsaasti raskasmetalleja, ettei niita
voi havittad normaalin jatteen mukana. Mikali kokoelmista poistetaan esineita, tulee ne
tarvittaessa havittaa vaarallisena jatteena.

Raskaana olevien tyontekijoiden ei tule altistua syopavaarallisille, perimamyrkyllisille tai
lisddntymisvaaraa aiheuttaville metalleille tai PAH-yhdisteille. Lisaksi jotkin torjunta-aineet
saattavat aiheuttaa lisdéantymisterveysvaaraa. Raskaana olevien tai raskautta suunnittelevien
tyontekijoiden on tarkeaa keskustella mahdollisesta altistumisesta tyoterveyslaakarin kanssa.
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4.12. Taidekokoelmien kasittely

Vanhoissa taideteoksissa voi olla materiaaleja tai vareja, jotka sisaltavat raskasmetalleja tai
muita terveydelle haitallisia aineita. Toisinaan taideteoksia on sailytetty rakennuksissa, joissa
on todettu mikrobi- tai siséilmaongelma. Terveydelle haitallisia aineita sisaltavien
taideteosten tunnistaminen voi olla silmamaaraisesti vaikeaa tai mahdotonta.

Suomalaisten museoiden taidekokoelmien sailytystiloista keratyissa pyyhintéanaytteissa ei ole
havaittu kohonneita raskasmetallipitoisuuksia. Maalausten siirtoon saanndllisesti kaytetyn
kuljetuslaatikon pohjalta mitattiin kuitenkin kohonnut lyijypitoisuus. Tdma viittaa siihen, etta
ainakin joskus taideteoksista voi vapautua pienia maaria raskasmetalleja tydymparistoon
liikuttelun aikana.

Koska raskasmetallien haittavaikutusten ilmaantuminen edellyttaa toistuvaa altistumista
useiden kuukausien tai vuosien aikana, ei satunnainen altistuminen pienille pitoisuuksille
vield anna syyta huoleen. Tarkeimmat keinot ennaltaehkaista altistumista ovat
suojakasineiden kayttd kokoelmia kasitellessa, hyvasta kasihygieniasta huolehtiminen ja
tydtilojen pitaminen puhtaana. Hengitysteiden suojaamiselle on harvoin tarvetta.

Museoiden sailytystilojen ilmamittauksissa ei ole havaittu mitaan tavallisesta poikkeavaa.
Polyisten, sisdilmakohteista tuotujen taidekokoelmien puhdistuksen ja kasittelyn yhteydessa
mitatut ilman poly- ja metallipitoisuudet ovat olleet erittdain matalia, eika elinkykyisia
homeitidita tai sadesienia ole havaittu. lImavalitteinen altistuminen kokoelmien kasittelyn
aikana on vahaista, eikd normaalisti edellyta toimenpiteita. Nakyvasti homeisia,
poikkeuksellisen pdlyisia ja likaisia objekteja sekd murenevia materiaaleja tai maalia sisaltavia
objekteja puhdistaessa on suositeltavaa kayttaa vetokaappia tai kohdepoistoa.

Huonoissa, epdasianmukaisissa tiloissa sailytettyihin teoksiin saattaa joskus tarttua hajuja,
mika voi herattaa epailyn homeongelmasta. Home-epaillyista teoksista otetuista
mikrobinaytteista ei kuitenkaan ole 16ytynyt homekasvustoja. Mikali esineessa ei ole nakyvaa
hometta, ei pelkka haju ole terveydelle haitaksi. Kosteus- ja mikrobivaurioituneista tiloista
tuodut esineet on kuitenkin syyta puhdistaa huolellisesti ennen kokoelmatiloihin tai
nayttelyyn sijoittamista (ks. luku 4.8.). Tarvittaessa teoksen epailtyda homeongelmaa voidaan
selvittaa mikrobitutkimuksen avulla.

Suositeltavat toimenpiteet

Kayta kokoelmia kasitellessasi aina asianmukaisia suojakasineitd, kuten kertakayttoisia
nitriilihansikkaita. Al4 kaytd puuvillahansikkaita tai tydskentele paljain kasin.

Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.

Jos koskettelet likaisilla hansikkailla puhelinta, kameraa, nappaimistoa tai muita pintoja,
muista puhdistaa pinnat tyérupeaman jalkeen.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.
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Tyotakin kayttaminen on suositeltavaa, mikali tyd on polyista. Ala vie tydtakkia ja muita
tyOvaatteita kotiin pestavaksi.

Pida tyo- ja sailytystilat siisteind. Ennaltaehkaise polyn kertyminen kokoelmien paalle.

Pyyhi kokoelmien kasittelyyn kaytetyt tydskentelytasot puhtaaksi viimeistaan tyopaivan
paatteeksi.

Jos museolla on kaytdssa taideteosten siirtamiseen kaytettavia kuljetuslaatikoita, siivoa
niiden pohjat saanndllisesti imuroimalla. Jos laatikossa on pohjalla pehmusteena huokoista
materiaalia oleva pehmike, vaihda se ajoittain uuteen.

Ala sy6 tai juo mitaan kokoelmien sailytystiloissa tai konservointitiloissa.

Hengityssuojainta ei yleensa tarvita. Mikali kasittelemasi kokoelmat ovat kuitenkin
poikkeuksellisen likaisia tai pOlyisia tai niissa on nakyvaa hometta, murenevaa maalia tai varia
tai pdlyavia korroosiotuotteita, on niita hyva kasitella vetokaapissa, kohdepoiston alla tai
kayttaa kasittelyn aikana hiukkasilta suojaavaa hengityssuojainta.

On suositeltavaa puhdistaa kaikki taideteokset polysta ja liasta ennen niiden sijoittamista
sailytystiloihin tai naytteille.

Merkitse terveydelle haitallisia aineita sisaltavat objektit tai niiden pakkaukset ja terveydelle
haitallisia kokoelmia sisaltavien sailytystilojen ovet varoitusmerkeilla.

Kirjaa tieto objektin sisaltamista vaaratekijoista kokoelmanhallintajarjestelmaan tai
luetteloon.

Mikali raskasmetalleja sisaltavia esineita poistetaan kokoelmista, ne tulee havittaa
vaarallisena jatteena.

Raskaana olevien tyontekijoiden ei tule altistua syopavaarallisille, perimamyrkyllisille tai
lisadntymisvaaraa aiheuttaville metalleille. Raskaana olevien tai raskautta suunnittelevien
tyontekijoiden on tarkeaa keskustella mahdollisesta altistumisesta tyoterveyslaakarin kanssa.
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4.13. Kirjojen ja arkistoaineistojen sailytys ja kasittely

Kirjojen kansien, syrjien, etulehtipapereiden ja muiden osien varjdamiseen on kaytetty useilla
eri aikakausilla vareja, jotka voivat sisaltaa arseenia, elohopeaa, lyijya, kromia ja muita
terveydelle haitallisia metalleja ja variaineita. Uudemmissakin kirjoissa, arkistoaineistoissa ja
muissa paperimateriaaleissa saattaa lisdksi esiintya esimerkiksi homeitidita, polya,
tuhoeldinten tai -hyonteisten ulostetta seka kirjansidonnassa kaytettyjen tai myéhemmin
lisattyjen hyonteismyrkkyjen ja kasittelyaineiden jaamia.

Kirjakokoelmien vaaratekijoita on tutkittu Suomessa niukasti, mutta Kansalliskirjaston
tekemissa tutkimuksissa on havaittu raskasmetalleja 1500-1800-lukujen kirjansidoksissa
(Vihakara, 2023). Tyoterveyslaitoksen suomalaisten museotydymparistdjen koetut ja mitatut
vaaratekijat -hankkeen aikana tehdyissa mittauksissa on puolestaan maaritetty pienia
pitoisuuksia raskasmetalleja vanhojen kirjojen sailytykseen ja kasittelyyn kaytetyilta tasoilta
seka kirjoja kasitellessa kaytetyista puuvillahansikkaista.

Ruotsalaisen tutkimuksen mukaan arseenia esiintyy 1900-luvun ensimmaisen puoliskon
kirjoissa, mutta pienempina pitoisuuksina kuin 1700- ja 1800-luvun kirjoissa (Bergstrom,
2023). Yhdysvaltalaisen Winterthurin Poison Book Projectin tutkimuksissa (Tedone &
Grayburn, 2022, 2023) on puolestaan havaittu, etta 1800-luvulla valmistettujen kirjojen
kansikankaista murenee ja irtoaa tavallisen kasittelyn aikana huomattavasti herkemmin
arseenia kuin lyijya tai kromia. 1800-luvun raskasmetalleja sisaltavat kirjansidokset ovat
yleensa varikkaita, esimerkiksi vihreitd, punaisia, kellanruskeita, sinisia tai mustia, mutta
kaikissa varikkaissa kirjoissa ei valttamatta ole kaytetty raskasmetallipitoisia variaineita. Tietyn
raskasmetallin tunnistaminen silmamaaraisesti varin perusteella on usein vaikeaa tai
mahdotonta. Esimerkiksi vihrea vari on voitu saada aikaiseksi arseeni- tai kromiyhdisteiden
avulla. Arseeniyhdisteita sisaltavat kannet ovat usein heleamman smaragdinvarisia ja
kromiyhdisteita sisaltavat puolestaan tummemman vihreitd, mutta poikkeukset ovat tavallisia.
Vihreissa variaineissa kdytetty kromi on yleensa kromin terveydelle vahiten haitallista
muotoa.

Poison Book Project toimittaa muistiorganisaatioille pyynndsta kirjanmerkkeja, joita voi
kayttaa vihreiden, arseenia sisaltavien, kirjojen tunnistusapuna: Poison Book Project.

Raskasmetallit eivat juurikaan imeydy ihon lapi, mutta altisteita voi paatya elimistoon
likaisista kasista ruuansulatuskanavan kautta. Kirjojen kohdalla ndin voi tapahtua esimerkiksi
silloin, kun sormea kostutetaan suussa kirjan sivuja kaantaessa. Vanhoja kirjoja kasitellessa
ihon suojaaminen, hyva kasihygienia, siistit tyoskentelytavat ja tydymparistdjen puhtaus ovat
keskeisessa roolissa.

[Imavalitteinen altistuminen on epatodennakoista tavallisissa tydskentelytilanteissa ja kirjaa
lukiessa, mutta altistumisen mahdollisuus on hyva pitaa mielessa silloin, kun ty6é on kovin
polyista. Vetokaapin tai kohdepoiston kdyttd on suositeltavaa silloin, kun kasiteltavat
kokoelmat ovat homeisia, poikkeuksellisen pdlyisia, murenevan huonokuntoisia tai niissa on
runsaasti tuhoeldinten tai -hyonteisten ulostetta, kuolleita hyonteisia tai hydnteisten osia,
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jotka voivat pollahtaa ilmaan kasittelyn aikana. Mikali kokoelmia siirretdan suuressa
mittakaavassa esimerkiksi muuton vuoksi, tulee riskit ja suojainten tarve arvioida etukateen.

Haitallisten aineiden pitoisuudet kirjasto- ja arkistoaineistoissa eivat ole niin suuria, etta niista
aiheutuisi akuutteja terveysvaikutuksia. Kroonisten haittavaikutusten ilmaantuminen
edellyttaa toistuvaa altistumista useiden vuosien aikana, eika satunnainen altistuminen
pienille pitoisuuksille anna viela syyta huoleen. Toimenpiteita suunnitellessa tulee huomioida
erityisesti ne tyontekijat, jotka tyoskentelevat jatkuvasti vanhojen kirjojen ja arkistoaineistojen
parissa.

Suositeltavat toimenpiteet

Mikali mahdollista, kasittele raskasmetalleja sisaltavia kirjoja, terveydelle haitallisia aineita
sisdltavia aineistoja ja sellaisiksi epailtyja kokoelmia ainoastaan niille varatussa
tydskentelypisteessa tai rajoitetulla alueella.

Kayta 1900-lukua vanhempia kirja- ja arkistokokoelmia kasitellessasi aina asianmukaisia
suojakéasineita, kuten kertakayttoisia nitriilihansikkaita. Ala kayta puuvillahansikkaita tai
tyoskentele paljain kasin.

Satunnainen 1900-luvun aineistojen kasittely ei edellyta hansikkaiden kayttda. On kuitenkin
syyta huomioida, ettd myds 1900-luvun alkupuolen aineistoissa voi olla raskasmetalleja ja
etta terveydelle haitallisia kasittelyaineita on voitu kayttaa vield vuosisadan puolivalin
jalkeenkin kirjojen sidonnassa ja kirjakokoelmien suojaamisessa — joskin pitoisuudet ovat
tiettavasti vahaisia. Suojakasineiden kayttaminen 1900-luvun aineistojen parissa onkin
suositeltavaa erityisesti silloin, kun tyétehtaviin kuuluu runsaasti kirjojen tai asiakirjojen
kasittelya.

Al koskettele kasvojasi tai nuolaise sormiasi, kun luet tai kasittelet vanhoja kirjoja tai
arkistoaineistoja.

Jos koskettelet likaisilla hansikkailla puhelinta, kameraa, nappaimistoa tai muita pintoja,
muista puhdistaa pinnat tyérupeaman jalkeen.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta. Pese kadet huolellisesti heti kirjojen ja arkistoaineistojen
kasittelyn jalkeen ja ennen ruokailua riippumatta siita oletko kayttanyt suojakasineita vai et.
Kasidesin kaytto ei ennaltaehkaise altistumista raskasmetalleille ja muille kokoelmien
vaarallisille aineille, joten kayta vetta ja saippuaa.

Ala sy6 tai juo mitaan kokoelmien sailytystiloissa, konservointitiloissa tai kirjoja lukiessasi.
Pese kadet huolellisesti ennen ruokailua.

Pitkahihaisen tyotakin kayttaminen on suositeltavaa polyisissa tydtehtavissa tai jos kirjoja
kannetaan siten, ettd ne osuvat tydntekijan rintaan tai késivarsiin. Al vie tydtakkia ja muita
tyovaatteita kotiin pestavaksi.

Pida tyo- ja sailytystilat siisteind. Ennaltaehkaise polyn kertyminen kokoelmien paalle.
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Kasittele aineistoja tasaisilla, sileilld pinnoilla, jotka on mahdollista pyyhkia puhtaaksi
kokoelmien kasittelyn jalkeen. Pyyhi tydskentelytasot puhtaaksi kostealla liinalla heti
aineistojen kasittelyn jalkeen.

Hengityssuojainta ei useimmiten tarvita. Mikali kasittelemasi kokoelmat ovat kuitenkin
homeisia, poikkeuksellisen pdlyisia, murenevan huonokuntoisia tai niissa on runsaasti
tuhoeldinten tai -hyonteisten ulostetta, kuolleita hyonteisia tai hydnteisten osia, jotka voivat
pollahtaa ilmaan kasittelyn aikana, niita voi olla hyva kasitelld vetokaapissa, kohdepoiston
alla tai kayttaa kasittelyn aikana hiukkasilta suojaavaa hengityssuojainta.

On suositeltavaa puhdistaa kaikki kokoelmiin liitetyt objektit polysta ja liasta. Mikali
puhdistus on kovin pdlyista tai kohdistuu arseenia sisaltaviin kirjoihin, kdyta kohdepoistoa tai
vetokaappia.

Sailyta arseenia sisaltavia kirjoja sulkijanauhalla varustetuissa polyeteenipusseissa tai
keskustele konservaattorin kanssa sopivasta sailytystavasta.

Merkitse terveydelle haitallisia aineita sisaltavat objektit tai niiden pakkaukset ja terveydelle
haitallisia kokoelmia sisaltavien sailytystilojen ovet varoitusmerkeilla.

Kirjaa tieto objektin sisdltamista vaaratekijoista kokoelmanhallintajarjestelmaan tai
luetteloon.

Rajoita arseenia sisaltavien tai arseenia sisaltavaksi epailtyjen kirjojen kotilainausta. On
parempi, etta asiakkaat tutustuvat naihin aineistoihin museon tiloissa hyvin ohjeistettuna ja
saavat suojakasineet kasittelyn ajaksi. Digitoinnilla voidaan my6s vahentaa tarvetta kasitella
alkuperaisia teoksia.

Mikali raskasmetalleja sisaltavia aineistoja poistetaan kokoelmista, ne tulee havittaa
vaarallisena jatteena. Vanhoista poistettavista kirjoista ei tule repia kansia irti kierratyssyista,
silla tama voi nostattaa terveydelle haitallista polya ilmaan.

Raskaana olevien tyontekijoiden ei tule altistua syopavaarallisille, perimamyrkyllisille tai
lisadntymisvaaraa aiheuttaville metalleille. My6s kokoelmissa esiintyvat polysykliset
aromaattiset hiilivedyt eli PAH-yhdisteet ja erdat torjunta-aineet saattavat aiheuttaa
lisadantymisterveysvaaraa, minka vuoksi altistumisen arvioinnissa tulee huomioida niiden riskit
lisaantymisterveydelle. Todennak®disesti riskit ovat pienet. Raskaana olevien tai raskautta
suunnittelevien tyontekijoiden on tarkeaa keskustella mahdollisesta altistumisesta
tyoterveyslaakarin kanssa.

Tydnantajan tulee ilmoittaa arseenille ja arseeniyhdisteille altistuneet tydntekijat vuosittain
syOpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien
rekisteriin eli ASA-rekisteriin. Altistuneiksi katsotaan ne tydntekijat, jotka ovat tyotehtavissaan
altistuneet ilmoitettavalle altisteelle 40 tuntia tai enemman kalenterivuoden aikana.
Altistumista arvioidessa ei huomioida henkildnsuojainten kayttoa.
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4.14. Valokuva- ja filmikokoelmien sdilytys ja kasittely

Valokuva- ja filmikokoelmien sailytykseen ja kasittelyyn voi liittyd monenlaisia riskeja.
Merkittavimpia riskeja ovat selluloosanitraattifilmien ja -negatiivien paastot ja
syttymisherkkyys. Lisaksi tulee huomioida selluloosa-asetaattifilmien ja -negatiivien paastot,
vanhojen vedosten, negatiivien, filmien ja rontgenkuvien mahdolliset kemikaalijgamat seka
elohopean esiintyminen vanhoissa daguerrotyypeissa ja ambrotyypeissa. Myos kokoelmien
homehtuminen on mahdollista.

Ihoaltistumisen ennaltaehkdisemiseksi on suositeltavaa kasitelld kaikkia valokuva- ja
filmikokoelmia asianmukaiset suojakasineet kdadessa, huolehtia hyvasta kasihygieniasta ja
valttaa koskettelemasta kasvoja ja erityisesti silmia likaisilla kasineilla.

[Imavalitteinen altistuminen on useimmissa tapauksissa erittain vahaista, eika tavallisesti
edellyta toimenpiteita. Vaurioituneita selluloosanitraatista ja selluloosa-asetaatista
valmistettuja aineistoja on kuitenkin suositeltavaa kasitella hyvin ilmastoiduissa tiloissa tai
kohdepoiston alla. Yhdysvaltalaisen tutkimuksen (Hollinshead ym., 1987) ja Suomen
museoissa tehtyjen mittausten perusteella tydskentelyn aikana huoneilmaan kaasuuntuvien
yhdisteiden pitoisuudet ovat vahaisia. Pysyvat haittavaikutukset ovat epatodennakaisia,
mutta ohimenevista silma- ja hengitystieoireista on raportoitu nitraattifilmien kasittelyn
yhteydessa. Suojalasien kayttd voikin olla tarpeen vaurioituneita kokoelmia kasitellessa.

Selluloosanitraatista ja -asetaatista vapautuvat kaasut vaurioittavat muita kokoelmia. Onkin
suositeltavaa pyrkia tunnistamaan selluloosanitraatti- ja selluloosa-asetaattifilmit muiden
kuvamateriaalien joukosta ja sailyttaa niita erilladn muista aineistoista ja toisistaan. Myds
vaurioituneita ja ei-vaurioituneita objekteja on hyva sailyttaa erilladn. Jotta etikkahapon ja
muiden yhdisteiden pitoisuudet huoneilmassa pysyvat piening, tulee aineistoja sailyttaa
ilmastoiduissa kaapeissa tai hyvin ilmastoiduissa tiloissa. Selluloosanitraatin ja -asetaatin
hajoamista voidaan merkittavasti hidastaa ja paastdja vahentaa sailyttamalla aineistoja
kylmassa. Sailytys tulee suunnitella yhdessa konservaattorin kanssa. Myds Kansalliselta
audiovisuaaliselta instituutilta voi kysya neuvoa filmimateriaalien sailytykseen.

Koska epaasianmukaisesti sailytettyihin nitraattifilmeihin liittyy merkittavia
paloturvallisuusriskeja, tulee museon kartoittaa ja minimoida nama riskit erityisen
huolellisesti.

Suositeltavat toimenpiteet
Kuva- ja filmikokoelmien kasittely

Kayta aina asianmukaisia suojakasineita, kuten kertakayttoisia nitriilihansikkaita, kokoelmia
kasitellessasi. Ala kayta puuvillahansikkaita tai tydskentele paljain kasin.

Al koskettele kasvojasi tai silmidsi, kun kasittelet vanhoja kuva- ja filmiaineistoja. Mikali
kasittelet vaurioituneita nitraattifilmeja, tyoskentele tilassa, jossa on silma- tai hatasuihku tai
vesipiste. Mikali tama ei ole mahdollista, varaa kdden ulottuville runsas maara
silmanhuuhtelupulloja.
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Tyotakin kdyttaminen on suositeltavaa. Al3 vie tydtakkia ja muita tydvaatteita kotiin
pestavaksi.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta. Kasidesin kaytto ei ennaltaehkaise altistumista kokoelmien
vaarallisille aineille, joten kayta vetta ja saippuaa.

Pida tyo- ja sailytystilat siisteind. Ennaltaehkaise polyn kertyminen kokoelmien paalle.
Pyyhi kokoelmien kasittelyyn kaytetyt tydskentelytasot puhtaaksi kayton jalkeen.
Al3 syd tai juo mitaan kokoelmien sailytystiloissa tai konservointitiloissa.

Tydskentele mahdollisimman hyvin ilmastoiduissa tiloissa tai kohdepoiston alla silloin, kun
kasittelet vaurioituneita nitraattifilmeja tai -negatiiveja. Mikali kaytettavissa ei ole hyvin
ilmastoituja tiloja, voit lisata ilmavirtausta tydpisteessa tuulettimen avulla. Myds
asetaattifilmeja ja -negatiiveja kannattaa kasitella tiloissa, joissa on hyva ilmanvaihto.

Hengityssuojainta ei useimmiten tarvita, mutta suojalasit voivat olla tarpeen vaurioituneita
nitraattifilmeja kasitellessa.

Ala kayta piilolinsseja kasitellessasi vaurioituneita nitraattifilmeja. Piilolinssit saattavat
mahdollisesti lisata silmavamman riskia.

Nitraatti- ja asetaattifilmien ja -negatiivien sailytys

Nitraatti- ja asetaattifilmeja ja -negatiiveja ei tule sailyttaa samoissa tiloissa tai kaapeissa
muiden kokoelmien kanssa, silla niiden hajoamiskaasut ovat haitallisia muille kokoelmille.
Jotta erillissailytys on mahdollista toteuttaa, tulee nitraatista ja asetaatista valmistetut
aineistot tunnistaa ja erottaa muiden kokoelmien joukosta. Materiaalien tunnistaminen voi
kuitenkin olla vaikeaa, ja se saattaa edellyttaa erilaisten testien tekemista. On suositeltavaa
keskustella tunnistuksesta konservaattorin kanssa.

Vaurioituneita aineistoja ei kannata sailyttaa tiloissa, joissa tydskennelldan saanndllisesti,
vaikka altistumisriski onkin vahainen. Suurista ja huonosti ilmastoiduissa tiloissa sdilytetyista
kokoelmista voi lampdtilan noustessa vapautua ilmaan tavallista enemman hajoamistuotteita.

On suositeltavaa sailyttaa nitraatti- ja asetaattifilmeja ilmastoiduissa kaapeissa viileissa
tiloissa. Kylmavarastointi on yksi vaihtoehto, mutta aineistoja ei kuitenkaan tule sailyttaa
elintarvikekayttdon tarkoitetuissa jadkaapeissa tai pakastimissa. llmankosteuden tulee olla
tasainen eika lilan korkea tai matala.

Mikali ilmastoituja kaappeja ei ole kaytettavissa, kokoelmia tulee sailyttda kunnolla
ilmastoiduissa tiloissa.

Sailytys suljettavassa kaapissa tai kannellisessa laatikossa vahentaa hajoamiskaasujen
vapautumista huonetiloihin, mutta toisaalta kasvattaa pitoisuuksia kaapin tai laatikon
sisapuolella.
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Vanhat peltiset filmipurkit eivat sovellu pitkaaikaissailytykseen, koska rauta edesauttaa
asetaatin ja nitraatin hajoamista. Myds happamat olosuhteet kiihdyttavat hajoamista.
Sailytyksessa tuleekin suosia happovapaita pakkausmateriaaleja.

Sailytysmahdollisuuksista kannattaa keskustella konservaattorin kanssa.
Sailytystilojen ilmankosteutta ja lampdétilaa on suositeltavaa monitoroida jatkuvasti.

Nitraattifilmien vanheneminen ja vaurioituminen eivat ole suorassa yhteydessa materiaalin
syttymisherkkyyteen. Kokoelmien itsesyttyminen onkin erittain epatodennakoista ja
edellyttaa poikkeuksellisen kuumia sailytysolosuhteita tai jotakin ulkoista tekijaa, kuten
sahkolaitteen oikosulkua.

Nitraattipalojen sammuttaminen on erittdin vaikeaa tai jopa mahdotonta, minka vuoksi
aineelliset tuhot voivat olla merkittavia. Lisdksi nitraatista vapautuu tulipalon aikana
myrkyllisid kaasuja. Suuria nitraattifilmikokoelmia ei ole tulipaloriskin vuoksi suositeltavaa
sailyttaa historiallisesti arvokkaissa rakennuksissa tai samoissa rakennuksissa muiden
kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden kokoelmien kanssa.

Tulipalojen torjunnassa tarkeinta on ennaltaehkaisy ja varautuminen. Riskit tulee minimoida
nitraattifilmien ja -negatiivien sailytystiloissa. Aineistoja ei tule sailyttaa ikkunan edessa,
kuumenevien lamppujen lahella tai paikoissa, joissa lampotila voi kohota korkeaksi.
Tulipalotilanteen varalta tulee tehda suunnitelma etukateen. Mitd suuremmasta kokoelmasta
on kysymys, sitd suuremmat ovat myas riskit.

Terveydelle haitallisia aineita sisaltavien ja palovaarallisten objektien pakkauksissa seka
sailytyskaappien ja sailytystilojen ovissa tulee kayttaa varoitusmerkkeja.

Tiedot objektin sisaltamista vaaratekijoista tulee kirjata kokoelmanhallintajarjestelmaan tai
luetteloon.

Mikali terveydelle haitallisia materiaaleja sisaltavia esineita poistetaan kokoelmista, ne tulee
havittaa vaarallisena jatteena.
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4.15. Luonnontieteellisten nahkakokoelmien ja taytettyjen eldinten
sdilytys ja kasittely

Luonnontieteelliset nahkakokoelmat ja taytetyt eldaimet sisaltavat usein korkeita pitoisuuksia
arseenia, silla niiden valmistusprosessissa on kaytetty arseeniyhdisteitd, kuten
arseenitrioksidia ja natriumarseniittia. Niissa voi olla my®os lyijya seka jaamia
hyonteismyrkyista, kuten naftaleenista tai 1,4-diklooribentseenista. On myods mahdollista,
etta joidenkin taytettyjen eldinten jalustat on maalattu lyijya sisaltavilla maaleilla.
Suomalaisissa museoissa tehdyissa mittauksissa arseenia on l6ydetty 1800- ja 1900-luvulle
ajoittuvista luonnontieteellisista kokoelmista, seka linnuista etta nisakkaista. Tuorein tutkittu
nayte oli 1970-luvulta ja sisalsi arseenia. Tavallisesta poikkeavia arseenipitoisuuksia on
mitattu myds luonnontieteellisten nahkakokoelmien sdilytykseen ja kasittelyyn kaytetyilta
pinnoilta. Kansainvalisten tutkimusten perusteella tiedetaan, etta vanhojen
luonnontieteellisten nahkakokoelmien kasittely voi nostaa tyontekijoiden virtsan
arseenipitoisuutta. Pitkdaikainen ihokosketus kokoelmien kanssa ja polyiset tyotehtavat
suurentavat altistumisen todennakoisyytta.

Altistumisen ennaltaehkaisemisen kannalta tarkeinta on kasien suojaaminen suojakasineilla ja
hyva kasihygienia. Arseeni ei juurikaan imeydy elimistddn ihon lapi, vaan kasien suojaamisen
tarkein tehtava on ennaltaehkaista terveydelle haitallisten aineiden paatyminen elimisté6n
likaisista kasista ruuansulatuskanavan kautta. Keskeista on myos huolehtia tilojen
saanndllisesta siivouksesta seka pintojen pyyhkimisesta kokoelmien kasittelyn jalkeen.

Nahkakokoelmien ja taytettyjen eldinten sailyttamiseen kaytetyissa kokoelmatiloissa ei ole
todettu merkittavia pitoisuuksia haihtuvia orgaanisia yhdisteita tai muita kaasuuntuvia
yhdisteita.

Mittausten perusteella nahkojen kasittely on vahapolyista tyota ja altistuminen
raskasmetalleille ilman kautta epatodennakdista. Ei ole kuitenkaan pois suljettua, etteikd
kasittely voisi joissain tyGtilanteissa nostattaa ilmaan runsaasti raskasmetallipitoista polya,
mikali kasiteltavana olevat kokoelmat ovat poikkeuksellisen polyavia.

Raskasmetallien haittavaikutusten ilmaantuminen edellyttaa toistuvaa altistumista korkeille
pitoisuuksille useiden kuukausien tai vuosien aikana. Satunnainen altistuminen pienille
pitoisuuksille ei vield anna syyta huoleen.

Raskasmetallien ja hydnteismyrkkyjaamien tunnistaminen naytteista aistihavaintojen
perusteella on vaikeaa tai mahdotonta. Mikali varmaa tietoa objektin turvallisuudesta ei ole
saatavilla, on suositeltavaa lahtea siita olettamuksesta, ettd missa tahansa taytoksessa tai
luonnontieteellisessa nahkandytteessa voi olla jaamia terveydelle haitallisista aineista.

Suositeltavat toimenpiteet

Kayta kokoelmia kasitellessasi aina asianmukaisia suojakasineita, kuten kertakayttoisia
nitriilihansikkaita. Al4 kaytd puuvillahansikkaita tai tydskentele paljain kasin.

Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.
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Jos koskettelet likaisilla hansikkailla puhelinta, kameraa, nappaimistoa tai muita pintoja,
muista puhdistaa pinnat tyérupeaman jalkeen.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.

Tyotakin kdyttaminen on suositeltavaa. Al3 vie tydtakkia ja muita tydvaatteita kotiin
pestavaksi.

Pida tyo- ja sailytystilat siisteind. Ennaltaehkaise polyn kertyminen kokoelmien paalle.
Huomioi, etta kokoelmista, erityisesti nahoista, voi varista arseenipitoista polya
sailytyshyllyille tai sailytyslaatikoihin.

Pyyhi kokoelmien kasittelyyn kaytetyt tydskentelytasot puhtaaksi viimeistaan tyopaivan
paatteeksi.

Ala sy6 tai juo mitaan kokoelmien sailytystiloissa tai konservointitiloissa.

Hengityssuojainta ei useimmiten tarvita. Mikali kasittelemasi kokoelmat ovat kuitenkin
homeisia, poikkeuksellisen pdlyisia tai niissa on murenevaa maalia tai varia, on niita hyva
kasitelld vetokaapissa, kohdepoiston alla tai kayttaa kasittelyn aikana hiukkasilta suojaavaa
hengityssuojainta. Erittdin pdlyisissa toissa voi joskus olla tarpeen suojata vaatteet
kertakayttoisella suojahaalarilla, esim. Tyvek.

Merkitse terveydelle haitallisia aineita sisaltavat objektit tai niiden pakkaukset ja terveydelle
haitallisia kokoelmia sisaltavien sailytystilojen ovet varoitusmerkeilld. Arseenin varoitusmerkit:
GHSO06 — valiton myrkyllisyys, GHS09 — vaarallinen ymparistélle. Lyijyn varoitusmerkit: GHS08
— vakava terveysvaara, GHS09 — vaarallinen ymparistolle.

Kirjaa tieto objektin sisdltamista vaaratekijoista kokoelmanhallintajarjestelmaan tai
luetteloon.

Mikali raskasmetalleja sisaltavia objekteja poistetaan kokoelmista, ne tulee havittaa
vaarallisena jatteena.

Raskaana olevien tyontekijoiden ei tule altistua syopavaarallisille, perimamyrkyllisille tai
lisadntymisvaaraa aiheuttaville metalleille. Liséksi jotkin torjunta-aineet saattavat aiheuttaa
lisadantymisterveysvaaraa. Raskaana olevien tai raskautta suunnittelevien tyontekijdiden on
tarkeaa keskustella mahdollisesta altistumisesta tyoterveyslaakarin kanssa.

Tydnantajan tulee ilmoittaa arseenille ja arseeniyhdisteille altistuneet tydntekijat vuosittain
syOpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien
rekisteriin eli ASA-rekisteriin. Altistuneiksi katsotaan ne tyontekijat, jotka ovat tyotehtavissaan
altistuneet aineelle 40 tuntia tai enemman kalenterivuoden aikana. Altistumista arvioidessa ei
huomioida henkilénsuojainten kayttoa.
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4.16. Formaliiniin sdilottyjen nestenaytteiden sailytys ja kasittely

Museoiden kokoelmissa voi olla formaldehydin vesiliuokseen eli formaliiniin sailottyja
luonnontieteellisia tai 1aaketieteellisia naytteita. Nykyisin nestendytteissa kaytetaan
formaliinin sijasta turvallisempia alkoholipohjaisia nesteita. Museot saattavat myos pyrkia
vaihtamaan vanhojen kokoelmien nesteet uusiin, mika onkin suositeltavaa.

Formaldehydilla on useita haittavaikutuksia. Osa vaikutuksista on valittémia, osa taas
aiheutuu toistuvasta pitkaaikaisesta altistumisesta. Formaliiniliuos, jossa on yli neljasosa
formaldehydid, on voimakkaasti ihoa syovyttava ja silmia vaurioittava aine. Museoiden
nestendytteissa formaldehydin osuus jaanee tavallisesti alle viiden prosentin. Lisaksi
formaldehydi saattaa aiheuttaa syopaa. Se on myds herkistava aine.

Ihokosketusta formaldehydin kanssa tulee valttaa. Naytepurkkeja ja naytteita kasitellessa
onkin tarkeaa suojata iho asianmukaisilla suojakasineilla ja huolehtia kasihygieniasta.

Mikali naytepurkkeja on vahainen maara tai niita sailytetaan hyvin ilmastoiduissa
kokoelmatiloissa, on altistuminen ilman valityksella epatodenndkdista. Jos kuitenkin suurta
maaraa naytteita sailytetadn heikosti ilmastoiduissa tiloissa, voi ilman formaldehydipitoisuus
kohota. Suomalaisten museoiden sailytystiloissa tehdyissa mittauksissa on todettu vahaisia ja
kohtalaisia formaldehydipitoisuuksia. Silloin, kun altistava pitoisuus on vahadinen tai
kohtalainen, on merkittavien haittavaikutusten ilmaantuminen epatodennakaoista eika
hengityssuojainta tarvita.

Jos museolla avataan naytepurkkeja, kasitellaan formaliinissa sailytettyja naytteita tai
vaihdetaan purkkien nesteitd, on mahdollista, etta joissain tilanteissa ilman
formaldehydipitoisuus voi nousta korkeammaksi kuin sdilytyksen aikana. Yhdysvaltalaisen
tutkimuksen perusteella kahdeksan tunnin sitovan raja-arvon ylitykset ovat kuitenkin
epatodennakoisia (Burroughs ym., 2006). "Kajoavat” ty6t on silti suositeltavaa tehda
vetokaapissa tai tehokasta kohdepoistoa hyédyntaden, etenkin, jos tydskentelytila on heikosti
ilmastoitu.

Nestenaytteiden sailytyksessa ja kasittelyssa tulee pyrkia ennaltaehkdisemaan
onnettomuudet ja varautumaan niiden varalle. Todennakoisin onnettomuus lienee purkin
putoaminen ja sarkyminen, minka seurauksena formaliiniliuosta voi paatya tyontekijan iholle
tai silmiin. Lisaksi on huomioitava, etta ndytepurkeissa usein kaytetyt alkoholipohjaiset
nesteet ovat herkasti syttyvia, ja tulipalotilanteessa kuumeneviin formaliinindytteisiin voi
my®ds liittya rajahdysvaara.

Koska formaldehydi saattaa aiheuttaa syopaa, tulee sille altistuneet tyontekijat ilmoittaa
vuosittain syOpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatissaan
altistuvien rekisteriin eli ASA-rekisteriin.

Mikali nestendytteita halutaan esittda nayttelyssa, tulee nayttelya suunnitellessa ottaa
huomioon, ettd museon julkisiin tiloihin, kuten nayttelytiloihin, sovelletaan
asumisterveysasetusta. Asumisterveysasetus asettaa ilman formaldehydipitoisuuden
toimenpiderajaksi 0,05 mg/m?. Toimenpideraja ei ole terveysperustainen, eivatka pienet
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pitoisuuksien ylitykset tarkoita valitonta terveysriskia tyontekijoille tai museokavijoille. Rajan
ylittyminen museo-olosuhteissa on mahdollista, mikali heikosti ilmastoituun nayttelytilaan
sijoitetaan suuri maara formaliinia sisaltavia nestendytepurkkeja. Lisatietoja on saatavissa
Valviralta ja asumisterveysasetuksen soveltamisohjeesta: Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje, osa Ill.

Suositeltavat toimenpiteet
Nestekokoelmien sdilytys ja nestekokoelmien sailytystiloissa tyoskentely
Sailyta nestekokoelmia hyvin ilmastoiduissa tiloissa.

Hyva tapa vahentaa formaldehydin pitoisuuksia ilmassa sailytyksen tai kasittelyn aikana on
tehostaa ilmanvaihtoa. Selvita, onko sailytystilan ilmanvaihtoa mahdollista tehostaa
valiaikaisesti tyotehtavan suorittamisen ajaksi. Mikali tama ei ole mahdollista, pida ovea
avoinna tilassa tyoskennellessasi.

Ala tydskentele jatkuvasti suurten formaliinia siséltidvien kokoelmien sailytykseen kaytetyissa
tiloissa, etenkaan, jos tilat ovat heikosti ilmastoidut ja jos voit tehda samat tydt jossain
muussa tilassa. Hengityssuojaimen kaytto ei kuitenkaan ole tarpeellista.

Pida tyo- ja sailytystilat siisteina. Ennaltaehkaise polyn kertyminen kokoelmien paalle.
Ala sy6 tai juo mitaan kokoelmien sailytystiloissa tai konservointitiloissa.

Merkitse terveydelle haitallisia aineita sisaltavat objektit tai niiden pakkaukset ja terveydelle
haitallisia kokoelmia sisaltavien sailytystilojen ovet varoitusmerkeilla. Formaldehydin
varoitusmerkit: GHS05 — sydvyttava, GHS06 — valiton myrkyllisyys, GHS08 — vakava
terveysvaara.

Kirjaa tieto objektin sisdltamista vaaratekijoista kokoelmanhallintajarjestelmaan tai
luetteloon.

Nestekokoelmien kasittely

Ala koske nestenaytepurkkeihin, ennen kuin olet suunnitellut, miten aiot edeta. Varmista, etté
tiedat, mita olet tekemassa, mita kasittelemassa ja miten toimit onnettomuustilanteessa.
Mikali et ole varma siitd, onko nestendytteen neste formaliinia vai jotain muuta, oleta sen
olevan formaliinia.

Minimoi tapaturmariski kayttamalla purkkien siirtoon apuvalineitd, kuten karryja. Nosta ja
kanna vain yhta esinetta kerrallaan. Ald ojenna purkkia kadesté kiteen, vaan laske se
tyotasolle ja anna kollegan nostaa se itse.

Pida saatavilla puhelinta ja imeytysainetta.

Tilassa tulee olla silma- tai hatasuihku tai vesipiste. Mikali nain ei kuitenkaan ole, varaa kaden
ulottuville runsas maara silmanhuuhtelupulloja.

Kayta kokoelmia kéasitellessési aina asianmukaisia suojakésineita. Ald kayta
puuvillahansikkaita, tiskihansikkaita tai tydskentele paljain kasin. Nitriilikumi, butyylikumi ja
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fluorikumi ovat hyvia kasinemateriaaleja formaliiniliuosten kasittelyyn. Tarkempia ohjeita
suojakasineiden valintaan Tyoterveyslaitoksen altistumistietosivustolla: Altistumistietosivusto:

Formaldehydi.

Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.

Jos koskettelet likaisilla hansikkailla puhelinta, kameraa, nappaimistoa tai muita pintoja,
muista puhdistaa pinnat tydrupeaman jalkeen. Pyyhi kokoelmien kasittelyyn kaytetyt
tydskentelytasot puhtaaksi viimeistaan tyopaivan paatteeksi.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.

Kayta vetokaappia tai tehokasta kohdepoistoa sellaisissa toissa, jotka edellyttavat purkkien
aukomista, niiden sisallon kasittelya tai nesteiden vaihtoa. Mikali vetokaappia ja
kohdepoistoa ei ole saatavilla eika tilan ilmanvaihtoa saada tehostettua, voi joissain
tapauksissa olla syyta kayttaa formaldehydilta suojaavalla suodattimella varustettua
hengityssuojainta, etenkin, jos tydtilassa on heikko ilmanvaihto. Huomioi, etta kertakayttoiset
hiukkasilta suojaavat hengityssuojaimet eivat suojaa kaasuuntuvilta aineilta, kuten
formaldehydilta.

Suojaa silmat suojalaseilla, mikali tyétehtaviin liittyy roiskeriski.

Tyotakin tai kasivarsisuojien kdyttaminen on suositeltavaa. Ala vie tydtakkia ja muita
tyOvaatteita kotiin pestavaksi. Jos tydtehtaviin liittyy roiskeriski, voi joskus olla tarpeen
suojata vaatteet kertakayttoisella suojahaalarilla. Tarkempia ohjeita suojavaatteiden valintaan
Tyoterveyslaitoksen onnettomuuden vaaraa aiheuttavien aineiden ohjesivustolla: OVA-
ohjeet: Formaldehydi

Jos formaliinia roiskuu silmaan, huuhtele silmaa juoksevalla vedelld vahintaan 15 minuuttia.
Hakeudu tarvittaessa ensiapuun tai ladkariin. Jos nestetta paatyy iholle, pese ihoa vedelld ja
saippualla vahintdan 15 minuuttia. Tarvittaessa kayta hatasuihkua, riisu likaantuneet vaatteet
ja ota yhteys laakariin.

Mikali naytepurkki tai -purkkeja sarkyy, valta kaasujen hengittamista ja kosketusta
nesteeseen. Informoi muita tilojen kayttdjia tilanteesta ja pyyda tarvittaessa ylimaaraisia
henkildita poistumaan. Jos roiskeita on paatynyt tyontekijan paalle, huolehdi ensiavusta
edellisessa kappaleessa annettujen ohjeiden mukaisesti. Siivouksen aikana kayta
formaldehydiltd suojaavaa hengityssuojainta ja suojakasineita ja tarvittaessa
kemikaalinsuojapukua. Imeyta neste imeytysaineeseen ja havita se vaarallisena jatteena.
Huolehdi tilojen tuuletuksesta. Suuremmissa vahingoissa on syyta olla yhteydessa
pelastustoimeen ja huolehtia Idhinnad omasta ja muiden poistumisesta tilasta. Tarkempia
ohjeita onnettomuustilanteessa toimimiseen TyOnterveyslaitoksen onnettomuuden vaaraa
aiheuttavien aineiden ohjesivustolla: OVA-ohjeet: Formaldehydi.

Mikali formaldehydia sisaltavia naytteitd poistetaan kokoelmista tai sailytyspurkin nesteet
vaihdetaan turvallisempaan, tulee ndytteet ja nesteet havittaa vaarallisena jatteena.

75


https://www.ttl.fi/teemat/tyoturvallisuus/altistuminen-tyoympariston-haittatekijoille/kemiallisten-tekijoiden-hallinta-tyopaikalla/kemikaalit-ja-tyo-altistumistietosivusto/formaldehydi
https://www.ttl.fi/teemat/tyoturvallisuus/altistuminen-tyoympariston-haittatekijoille/kemiallisten-tekijoiden-hallinta-tyopaikalla/kemikaalit-ja-tyo-altistumistietosivusto/formaldehydi
https://ova.ttl.fi/formaldehydi
https://ova.ttl.fi/formaldehydi
https://ova.ttl.fi/formaldehydi

Muuta huomioitavaa

Formaldehydille ei tule altistua raskauden aikana. Raskaana olevien tai raskautta
suunnittelevien tyontekijoiden on tarkeaa keskustella mahdollisesta altistumisesta
tyoterveyshuollossa.

Tydnantajan on pidettdva luetteloa tyopaikalla kaytettavista ja esiintyvista sydpasairauden
vaaraa aiheuttavista tekijoista ja perimaa vaurioittavista aineista ja naille altistuvista
tyontekijoista. Formaldehydi kuuluu luetteloon merkittaviin aineisiin.

Tyonantajan tulee ilmoittaa formaldehydille altistuneet tyontekijat vuosittain sydpasairauden
vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien rekisteriin eli ASA-
rekisteriin. Altistuneiksi katsotaan ne tyontekijat, jotka ovat tydtehtavissaan altistuneet
formaldehydille 40 tuntia tai enemman kalenterivuoden aikana. Ihoaltistumista ja
mahdollisesti myds ilmavalitteista altistumista voidaan katsoa tapahtuvan sellaisissa
tyOtehtavissa, joissa tydntekija aukoo naytepurkkeja, kasittelee niiden sisaltamia naytteita tai
vaihtaa purkkien nesteita. Myds tydskentely tiloissa, joissa ilman formaldehydipitoisuus
ylittda 10 % formaldehydin haitalliseksi tunnetusta pitoisuudesta eli HTP-arvosta,
huomioidaan altistumista arvioidessa. Mikali museolla ei ole toteutettu ilmamittauksia,
voidaan 10 % olettaa ylittyvan suurten nestendytekokoelmien heikosti ilmastoiduissa
sailytystiloissa. Altistumista arvioidessa ei huomioida henkilénsuojainten kayttoa.

76



5. Muut ohjeet

Taman luvun alaluvuissa on esitetty turvallisuusohjeet eraisiin museotdihin, joihin voi liittya
altistumista kemikaaleille tai kemiallisille tai biologisille vaaratekijoille. Ohjeet on laadittu
niista tyotehtavista, joita on MUHA-hankkeen aikana tutkittu tydhygieenisten mittausten
avulla.

Hankkeen aikana tutkittujen toiden lisaksi Suomen museoissa tehdaan lukuisia muitakin
altistavia toita. Myos museoiden kaytdssa oleviin tiloihin ja tydymparistoihin voi liittya
altisteita. Tarkkaa listaa altistavista toista ja tydymparistoista ei ole mahdollista esittaa, silla
eri museoissa esiintyvien tehtavien, kemikaalien ja tydymparistdjen skaala on erittdin laaja.

Kunkin museon tulee itse kartoittaa ja arvioida tydtehtaviin ja tydymparistdihin liittyvat
vaaratekijat, arvioida altistumisen todennakdisyys ja riskit seka tarvittaessa tehostaa riskien
hallintaa terveyshaittojen ehkaisemiseksi. Mita omaleimaisempi, poikkeuksellisempi tai
vanhempi rakennus tai tyétila (esim. museoalus, kaivos) on kyseessd, sita tarkemmin museon
tulee kartoittaa tydymparistoon liittyvat vaaratekijat ja riskit etukateen ja huomioida ne
toimintaa suunnitellessa.

Alle on koostettu arvioinnin avuksi joitain esimerkkeja tydymparistoista ja tyotehtavista,
joihin voi liittya biologisia tai kemiallisia vaaratekijoita.

Vanhojen rakennusten korjaukseen ja kunnostukseen voi liittyd monenlaisia vaaratekijoita,
jotka tulee huomioida jo suunnitteluvaiheessa. Vanhoissa rakennusmateriaaleissa esiintyy
yleisesti haitta-aineita, kuten asbestia, raskasmetalleja seka PAH- ja PCB-yhdisteits, ja
vanhoja puurakennuksia on voitu kasitella erilaisilla terveydelle haitallisilla puunsuoja-aineilla.
Myds homeet ja muut mikrobivauriot ovat tavallisia. Korjauksen aluksi tulee teettda asbesti-
ja haitta-ainekartoitus.

Joissain museoissa kasitellaan metallia esimerkiksi hitsaamalla, polttoleikkaamalla,
sorvaamalla tai hiomalla. Hitsaushuurut sisaltavat muun muassa hitsattavasta materiaalista,
maaleista ja pinnoitteista peraisin olevia kaasuja ja hiukkasia, joiden hengittaminen voi
aiheuttaa monenlaisia terveyshaittoja. Ruostumattoman terdksen hitsaus ja polttoleikkaus
ovat syOpavaarallisia tydbmenetelmia. Sorvatessa ja hioessa tyontekija altistuu puolestaan
metallipdlylle. Lyijypitoisella maalilla maalattujen historiallisten metallimateriaalien
tydstaminen voi johtaa altistumiseen lyijylle.

Ulkona tyodskennellessa tulee huomioida hyonteisten pistot ja puremat ja niiden valityksella
tarttuvat taudit, kuten borrelioosi, puutiaisaivotulehdus, janisrutto ja pogostantauti.
Ampiaisten ja mehildisten myrkylle herkistyneet voivat saada hengenvaarallisia allergiaoireita
pistoista. My0s hirvikarpasten ja paarmojen puremille ja hyttysten pistoille voi allergisoitua.
Arkeologisissa kenttatdissa voi myos olla tarpeen suojautua kyykaarmeiltd. Puutarhatydssa
tulee puolestaan tunnistaa myrkylliset, ihoarsytysta tai allergiaa aiheuttavat kasvit.

Jos vanhoja museorakennuksia on suojattu aikojen saatossa raskasmetalleja tai PAH-
yhdisteita sisaltavilla valmisteilla, on ndita aineita voinut paatya rakennuksia ympardivaan
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maaperaan. Pilaantuneita maita voidaan kohdata myos arkeologisilla kaivauksilla, mikali
kaivettava kohde on esimerkiksi tervahauta, kaupunkikohde, teollinen kohde tai sijaitsee
ampumaradalla.

Mikali museossa hoidetaan kotieldimia, tulee riskinarvioinnissa kiinnittdd huomiota muun
muassa eldinpolyyn, eldinten ulosteisiin ja tartuntatauteihin, kuten lintuinfluenssaan, rehujen
ja kuivikkeiden pdlyihin ja homeisiin seka pesu- ja desinfiointiaineisiin. Eldimen pureman tai
raapaisun myota elimistdoon voi paatya bakteereja tai viruksia, jotka saattavat aiheuttaa
tulehduksia tai esimerkiksi jaykkakouristuksen.

Tartuntatautien, erityisesti influenssa- ja koronavirusten ja suolistoinfektioiden, riskit on
suositeltavaa huomioida etenkin epidemiakaudella asiakaspalvelussa ja muissa tyotehtavissa,
joissa ihmiskontakteja on runsaasti.

Tyoterveyslaitos on toteuttanut malliratkaisuja erilaisten tydymparistdjen riskienhallintaan:
TySympariston riskienhallinnan malliratkaisut. Esimerkiksi seuraavia malliratkaisuja voidaan
soveltaa my6s museoissa: eldinten hoito, hitsaustyd ja metallin lastuava ty6sto. Ohjeita
rakennusten kosteus- ja mikrobivauriokorjausten ja muiden korjausten jalkeiseen siivoukseen
on puolestaan julkaistu Tyoterveyslaitoksen oppaassa: Ohje korjausten jalkeiseen siivoukseen
ja irtaimiston puhdistukseen tydpaikoilla.
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5.1. Yleisohje museon kayttokemikaalien sdilytykseen ja kayttoon

MuseotyOssa kaytetdadan monenlaisia kemikaaleja muun muassa konservoinnissa,
restauroinnissa, ndyttelynrakennuksessa ja siivouksessa. Kemikaalit voivat olla haitallisia
terveydelle tai ymparistolle, ja osaan niista liittyy palovaara.

Lainsaadanto asettaa kemikaalien sailytykselle ja kasittelylle useita vaatimuksia. Jotta
kemikaaleja voidaan kayttaa ja sailyttaa turvallisesti, tulee tydpaikalla olla tiedot kadytdssa
olevista kemikaaleista, kunkin kemikaalin koostumuksesta, vaaraominaisuuksista ja
turvallisesta kadytosta. Laajat tiedot 16ytyvat kemikaalin kdyttdturvallisuustiedotteesta ja
suppeammat kemikaalin pakkauksesta.

Museon tulee kartoittaa kaikki tydpaikalla kaytettavat kemikaalit ja arvioida naiden
vaikutukset tyontekijoiden ja museokavijoiden terveydelle ja turvallisuudelle. Yksittaisten
kemikaalien maarat eivat valttamatta ole museoissa kovin suuria, mutta erilaisia kemikaaleja
voi olla runsaasti.

Jotta kemikaaliriskien arviointi on mahdollista toteuttaa, tyopaikalla tulee olla ajantasainen ja
jatkuvasti paivitettava kemikaaliluettelo, johon on merkitty kaikki tydpaikan eri toimipisteissa
kaytossa olevan kemikaalit, sekd kemikaalien ajantasaiset kayttoturvallisuustiedotteet.
Kemikaaliluettelon ja kayttoturvallisuustiedotteiden tulee olla tyontekijoiden tiedossa ja
saatavilla.

Tydnantajan tulee myds yllapitaa luetteloa tydpaikalla kaytettavista ja esiintyvista
syOpasairauden vaaraa aiheuttavista tekijoista ja perimaa vaurioittavista aineista seka naille
altistuvista tydntekijoista. Huhtikuusta 2024 lahtien velvollisuus koskee my6s lisaantymiselle
vaarallisia aineita. Tahan luetteloon merkitadan my6s museokokoelmiin sisaltyvat
syOpasairauden vaaraa aiheuttavat, perimaa vaurioittavat ja lisaéantymiselle vaaralliset aineet.
Sy6pasairauden vaaraa aiheuttaville tekijoille ja tydmenetelmille seka sukusolujen perimaa
vaurioittaville aineille altistuvat tyontekijat ilmoitetaan vuosittain sydpasairauden vaaraa
aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien rekisteriin eli ASA-rekisteriin.
(Ks. luku 2.6.)

Kemikaalien sailytys ja kaytto tulee toteuttaa asianmukaisesti ja turvallisesti. Tyontekijat tulee
perehdyttaa kemikaalien terveysriskeihin, kemikaalien turvalliseen kasittelyyn,
kayttoturvallisuustiedotteiden tulkintaan seka henkilonsuojainten kayttoon. Heita tulee
ohjeistaa my&s toimimaan vaara- ja onnettomuustilanteissa.

Tyoturvallisuuskeskuksen Kemikaaliturvallisuus tyopaikalla -ohje antaa tarkkoja ohjeita muun
muassa kemikaaliluettelon tekemiseen ja kemikaaliriskien arvioinnin toteutukseen:
Kemikaaliturvallisuus tySpaikalla. Tyoterveyslaitos on puolestaan toteuttanut malliratkaisuja
kemikaaliturvallisuuteen ty6paikoilla: Tydympariston riskienhallinnan malliratkaisut.
Esimerkiksi seuraavia malliratkaisuja voidaan soveltaa museoissa: kemikaalien hankinta,
kemikaalien sailyttaminen ja erityista terveysvaaraa aiheuttavat kemikaalit.
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Tarvittavat toimenpiteet
Kemikaaliluettelo ja kayttoturvallisuustiedotteet
Museon tulee yllapitaa kemikaaliluetteloa tyopaikalla kdytdssa olevista kemikaaleista.

Kemikaaliluettelon ja kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteiden tulee olla tydntekijoiden
tiedossa ja saatavilla.

Seka kemikaaliluettelon etta kayttéturvallisuustiedotteiden tulee olla ajan tasalla.

Kemikaaliluettelo toteutetaan kemikaalin kauppanimen mukaisessa aakkosjarjestyksessa.
Luetteloon merkitaan kaikki tyopaikalla kdytdssa olevat kemikaalit saippuasta, kasidesista,
tiskiaineesta ja pahvisesta ilmanraikastimesta lahtien. Luetteloa laatiessa tulee huomioida
kaikki museon toimitilat, joissa kadytetaan tai sailytetaan kemikaaleja.

Kauppanimen lisaksi luetteloon kirjataan kemikaalin ainesosat, varoitusmerkit kuvana tai
koodina (esim. GHS05 sydvyttava), vaaralausekkeet (esim. H318 vaurioittaa vakavasti silmia),
kayttoturvallisuustiedotteen paivays, kemikaalin kayttotarkoitus ja kayttdpaikka, suurin
kayttdmaara, suurin varastomaara ja muut oleelliset tiedot.

Luetteloon voidaan kirjata kemikaalien lisaksi my6s muut tydpaikan riskienarviointiprosessin
aikana tunnistetut ja arvioidut kemialliset altisteet ja niiden vaaraominaisuudet. Tallaisia
altisteita voivat olla esimerkiksi puutéihin liittyva puupdly, sorvaamisen aikana muodostuva
metallipdly, hitsaushuurut ja muut eri tyotehtavien aikana muodostuvat polyt ja kaasut seka
museokokoelmien sisaltamat kemialliset tekijat, joille voidaan tietyissa tyotehtavissa altistua.

Museokokoelmien sisaltamia kemikaaleja ei merkita kemikaaliluetteloon. Museokemikaalit
on kuitenkin syyta inventoida erikseen ja toteuttaa niille oma kemikaaliriskien arviointinsa.
Museokemikaaleja on kasitelty omassa ohjeessaan (ks. luku 4.10.).

Kayttoturvallisuustiedotteen saa kemikaalin toimittajalta. Toimittajan velvollisuuksiin kuuluu
laatia ja valittaa ostajalle kayttoturvallisuustiedote niista kemikaaleista, jotka sisaltavat
vaarallisia tai haitallisia aineita.

Tyontekijat tulee perehdyttaa kemikaaliluettelon ja kayttoturvallisuustiedotteiden kayttoon.
Syopdsairauden vaaraa aiheuttavat ja perimaa vaurioittavat aineet ja tekijat

Tydnantajan on pidettava luetteloa tyopaikalla kaytettavista ja esiintyvista syopasairauden
vaaraa aiheuttavista tekijoista ja perimaa vaurioittavista aineista ja naille altistuvista
tyontekijoista. Syopasairauden vaaraa aiheuttavia tekijoita ovat syopaa aiheuttavaksi (Carc.
1A/1B; H350 tai H350i) luokiteltavat aineet ja seokset seka asetuksen VNa 1267/2019
liitteessa 1 listatut syOpasairauden vaaraa aiheuttavat tydmenetelmat. Perimaa vaurioittavia
aineita ovat sukusolujen perimaa vaurioittavaksi (Muta. 1A/1B; H340) luokiteltavat aineet ja
seokset. Luettelointivelvoite koskee 1.4.2024 lahtien myds lisdantymiselle vaarallisia aineita,
jotka on luokiteltu reprotoksisiksi kategorioihin Repr. 1A/1B ja merkitty vaaralausekkeella
H360.
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Tydnantajan tulee ilmoittaa syOpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja tydmenetelmille
seka sukusolujen perimaa vaurioittaville aineille altistuneet tyontekijat vuosittain
syOpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien
rekisteriin eli ASA-rekisteriin. Tallaisia aineita ovat esimerkiksi bentseeni, formaldehydi ja
asbesti, ja tydmenetelmia puolestaan ruostumattoman terdksen hitsaus ja polttoleikkaus seka
tyot, joihin liittyy altistuminen kovapuupdlylle eli lehtipuupdlylle, kiteiselle piidioksidipdlylle
eli kvartsille, palamisprosesseissa syntyneille syopavaarallisille aineille, kaytetyille
moottoridljyille seka polysyklisille aromaattisille hiilivedyille eli PAH-yhdisteille, joita on
esimerkiksi noessa, kreosootissa, kivihiilitervassa ja maadljyssa. Rekisteriin ilmoitetaan ne
tyontekijat, jotka ovat tydtehtavissaan altistuneet sydpasairauden vaaraa aiheuttavalle
aineelle tai menetelmalle 40 tuntia tai enemman kalenterivuoden aikana. Altistumista
arvioidessa eri aineiden altistumisaikoja ei lasketa yhteen eika huomioida henkildnsuojainten
kayttoa.

Raskaana olevien tyontekijoiden ei tule altistua sydpavaarallisille, perimaa vaurioittaville tai
lisaantymiselle vaarallisille aineille. Raskaana olevien tai raskautta suunnittelevien
tydntekijoiden on tarkeaa keskustella mahdollisesta altistumisesta tydterveyshuollossa.

Kemikaaliriskien arviointi

Tydnantajan tulee tunnistaa tyossa esiintyvien kemiallisten tekijoiden aiheuttamat vaarat ja
arvioida niista tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle mahdollisesti aiheutuvat riskit.

Kemikaaliriskien arviointi on suositeltavaa toteuttaa yhteistyossa tydterveyshuollon, museon
johdon, tydntekijoiden ja tydsuojeluorganisaation kanssa.

Arvioinnissa hyddynnetdadan muun muassa tydpaikan kemikaaliluetteloa,
kayttoturvallisuustiedotteita ja tydpaikkaselvitysten seka muiden tydpaikalla tehtyjen
selvitysten ja tutkimusten raportteja.

Kemikaaliriskien arviointi toteutetaan kirjallisesti, ja kunkin tunnistetun riskin kohdalla
padtetdan sen poistamiseen tai minimoimiseen tahtaavista toimenpiteista.
Toimenpidesuunnitelmat kirjataan riskienarviointiraporttiin. Kemikaaliriskien arviointi auttaa
museota muun muassa tunnistamaan, mita kemikaaleja voi sailyttaa yhdessa, mitka tulee
sijoittaa erilleen toisistaan ja mitka edellyttavat sailytysta ilmastoidussa tai lukitussa kaapissa.
Vaaralliset kemikaalit tulee korvata turvallisemmilla, mikali samaan kayttotarkoitukseen on
saatavilla vahemman haitallisia vaihtoehtoja. Kaytdsta pois jaaneet kemikaalit havitetaan.

Riskien torjunta aloitetaan vakavimmiksi arvioiduista riskeista.

Riskien arvioinnin ja torjunnan jalkeen tilannetta seurataan jatkuvasti. Mikali ty6paikalle
hankitaan uusia kemikaaleja, tulee naiden riskit arvioida ennen kemikaalin kayttéonottoa.

Tarkempia ohjeita kemikaaliriskien arviointiin 18ytyy Tydturvallisuuskeskuksen oppaasta:
Kemikaaliturvallisuus tySpaikalla.
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Kemikaalien kasittely

Kukin kemikaalien parissa tydskenteleva tyontekija tulee perehdyttaa kaytossa olevien
kemikaalien vaaratekijoihin seka turvalliseen tyoskentelyyn ennen toihin ryhtymista.
Tyontekijoiden tulee myods osata lukea ja tulkita kayttoturvallisuustiedotteita ja valita
oikeanlaiset henkilénsuojaimet eri tydtehtavia varten.

Ennen kemikaalin kdyttdonottoa tulee tutustua kayttoturvallisuustiedotteeseen, arvioida riskit
ja hankkia tarvittavat tyovalineet ja henkilonsuojaimet, mikali kemikaalin turvallinen kaytto
niita edellyttaa.

Vaarallisten kemikaalien parissa tyoskennellessa onnettomuuksiin ja tapaturmatilanteisiin
tulee varautua etukateen. Kunkin vaarallisen kemikaalin osalta tulee selvittaa erikseen, miten
vuoto- tai onnettomuustilanteessa tulee toimia. On suositeltavaa hankkia imeytysliinoja tai -
ainetta vuotojen varalle ja varmistaa alkusammutuskaluston toimivuus.

Ensiapuvalmiuden tulee olla kunnossa.

Tilassa tulee olla silma- tai hatasuihku tai vesipiste. Mikali ndin ei kuitenkaan ole, tyéntekijan
tulee tarvittaessa kayttaa suojalaseja ja varata kaden ulottuville runsas maara
silmanhuuhtelupulloja.

Piilolinssit voivat lisata silmavamman riskia, eivatka ne sovellu tydskentelyyn kaikenlaisten
kemikaalien parissa.

Tiloissa, joissa kasitelldan tai sailytetaan kemikaaleja, ei tule sytyttaa avotulta.
Kemikaaleja tulee kasitella siisteissd, asianmukaisissa ja hyvin ilmastoiduissa tyotiloissa.

Tehokas tapa vahentaa pitoisuuksia ilmassa on tehostaa ilmanvaihtoa. Myos vetokaapin tai
kohdepoiston kayttaminen voi olla joitain kemikaaleja kasitellessa suositeltavaa.

Tyo- ja sailytystilat seka kemikaaliastiat tulee pitaa siisteina. Valumat ja roiskeet pyyhitaan
kemikaaliastioiden kyljista ja tyotasoilta valittomasti.

Kasvoja ja silmia ei tule kosketella tydskentelyn aikana.

On myos suositeltavaa olla koskettelematta pintoja, kuten puhelinta, ovenkahvoja tai
nappaimistoa, likaisilla kasilla. Nama pinnat tulee puhdistaa tydérupeaman jalkeen.

Tiloissa, joissa kasitellaan kemikaaleja, ei tule sydda tai juoda mitaan.
Hyva kasihygienia ennaltaehkaisee altistumista.

Kemikaaleja esimerkiksi huoneesta toiseen siirtdessa on suositeltavaa kayttaa koria tai
laidallista karrya.

Kemikaaleja kasitellessa tulee noudattaa niiden kayttd- ja annosteluohjeita.

Kemikaalin kayton jalkeen astia tulee sulkea valittémasti. Tama vahentaa haihtumista ja
lisaksi pienentaa astian kaatumisesta aiheutuvaa tapaturmariskia.
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Eri kemikaaleja ei tule sekoittaa keskenaan ilman taytta varmuutta siita, kuinka ne reagoivat
keskenaan.

Mikali kemikaaleja siirretdaan alkuperdisesta astiasta toiseen astiaan tai valmistetaan
kemikaaliseoksia, tulee kemikaalien nimet, varoitusmerkit ja vaaralausekkeet kopioida my6s
uuteen astiaan.

Kemikaalijate havitetdan vaarallisena jatteena. Kemikaaleja ei tule kaataa viemariin tai
roskikseen.

Henkilénsuojainten kaytté on viimesijainen keino ennaltaehkaista kemikaalien haitallisia
vaikutuksia. Mikali kemikaaleja ei voida vaihtaa turvallisempiin eika pitoisuuksia saada
laskettua riittavan pieniksi teknisin toimenpitein, voidaan suojaimia tarvita joissain tilanteissa.
Suojainten valinta tehdaan kasiteltavan kemikaalin ja riskinarvioinnin perusteella.

Monien kemikaalien kasittely edellyttdaa suojakasineiden kayttoa. Kasineet valitaan
tapauskohtaisesti riskinarvioinnin perusteella ja kasiteltavan kemikaalin mukaan. Olemassa ei
ole kasinetyyppia, joka suojaisi kaikilta kemikaaleilta. Esimerkiksi kasineet, jotka suojaavat
ihoa siivouskemikaaleilta, eivat valttamatta sovellu entisdinnissa tai nayttelynrakennuksessa
kaytettavien kemikaalien kasittelyyn.

Kemikaalinsuojakasineet tunnistaa pakkauksessa olevista merkinndista.

Kullakin tyontekijalla tulee olla omat henkilékohtaiset suojakasineensa. Likaantuneet kasineet
vaihdetaan riittavan usein tydvuoron aikana. Monikayttdiset kasineet pestaan paivan
paatteeksi huolellisesti ulko- ja sisdpuolelta ja kuivatetaan ennen uutta kayttoa.
Suojakasineiden alla on suositeltavaa pitda puuvillaisia aluskasineitd, ja myos ne vaihdetaan
paivittdin. Likaantuneita kasineita riisuttaessa tulee varoa ihon ja ympariston likaamista.

Tyotakin kayttaminen on suositeltavaa. Tydtakkia ja muita tydvaatteita ei tule vieda kotiin
pestavaksi. Jos tyd on polyista tai likaista tai jos kemikaalipSlya tai -aerosoleja saattaa paatya
vaatteille, on suositeltavaa kayttaa suojahaalaria, esim. Tyvek.

Suojalasit voivat olla tarpeen joitakin kemikaaleja kasiteltaessa ja kun tyohon liittyy
roiskeriski.

Hengityssuojaimen tarve tulee kartoittaa aina tapauskohtaisesti riskinarvioinnin perusteella.
Useimpien kemikaalien parissa tydskennellessa sita ei tarvita.

Kemikaalien sdilytys
Kemikaaleja tulee sailyttaa asianmukaisissa, siisteissa ja hyvin ilmastoiduissa tiloissa.

Keskenaan reagoivia kemikaaleja tulee sailyttaa erillaan toisistaan. Esimerkiksi palavat nesteet
ja kaasut tulee sailyttaa erillaan muista kemikaaleista. Ohjeita yhteensopimattomien
kemikaalien tunnistamiseen 16ytyy esimerkiksi Tukesin vaarallisten kemikaalien kasittely ja
varastointi -oppaasta: Vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi.

Osa kemikaaleista voi edellyttaa sailytysta paloturvakaapissa tai ilmastoidussa kaapissa,
etenkin jos niiden maara on suuri.
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Vaarallisia ja haitallisia kemikaaleja ei tule sailyttaa museokavijoiden ja muiden ulkopuolisten
ulottuvilla. Erityisen tarkeda on estaa lapsia paasemasta kasiksi kemikaaleihin.

Kemikaaleja on suositeltavaa sailyttaa alkuperaisissa astioissaan. Mikali kemikaaleja siirretaan
alkuperaisesta astiasta toiseen astiaan tai valmistetaan kemikaaliseoksia, tulee kemikaalien
nimet, varoitusmerkit ja vaaralausekkeet kopioida myds uuteen astiaan. Astioiden tulee olla
kemikaalien sailytykseen soveltuvia. Elintarvikekayttoon tarkoitettuja purkkeja ja pulloja ei
tule uusiokayttaa kemikaaliastioina.

Kemikaaliastioita tulee sailyttaa pystyasennossa vuotojen valttamiseksi.
Kemikaalivarastojen ja sailytyskaappien ovet tulee merkita varoitusmerkeilla.

Kunkin vaarallisen kemikaalin osalta tulee selvittaa erikseen, miten vuoto- tai
onnettomuustilanteessa tulee toimia. On suositeltavaa hankkia imeytysliinoja tai -ainetta
vuotojen varalle ja varmistaa alkusammutuskaluston toimivuus.

Kemikaalivarasto tulee tarkastaa saanndllisesti vuotojen havaitsemiseksi.

Kemikaaleja on suositeltavaa hankkia vain tarvittavissa maarin ja mieluiten pienissa
pakkauksissa. Tarpeettomat ja vanhat kemikaalit tulee havittaa sen sijaan, etta ne
sadilytettaisiin mahdollista tulevaa kayttda varten.

Poistetut kemikaalit havitetaan vaarallisena jatteena.
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5.2. Otsonointi ja biosidit

Otsonaattoreiden eli otsonikaasua tuottavien liikuteltavien laitteistojen kayttda ei suositella
mikrobien torjuntaan ty6- tai muissa tiloissa. Otsonointi on haitallista terveydelle ja monille
materiaaleille, eika edes korkea otsonipitoisuus kykene tuhoamaan mikrobikasvustoa
rakenteiden pinnalta tai sisalta.

Otsonointia ei ole suositeltavaa kayttaa museokokoelmien mikrobien tuhoamiseen tai
hajunpoistoon, vaan mekaaninen puhdistus imuroimalla ja nihkedpyyhinnalla seka tuuletus,
pesu ja lampdkasittely ovat turvallisempia menetelmia.

Mikali otsonointia kaikesta huolimatta halutaan tehda, on turvallisin vaihtoehto ostaa palvelu
luotettavalta ammattilaiselta. Toinen vaihtoehto on kayttaa kiinteda otsonointikaappia, jossa
on oma kohdepoisto ja josta otsonia ei paase vapautumaan sisailmaan kasittelyn aikana tai
jalkeen. Kaappia kayttaessa terveysriskit ovat pienemmat kuin huonetilojen tai ajoneuvojen
otsonoinnin aikana. Joistain kaapeista saattaa kuitenkin vapautua otsonia huoneilmaan,
mikali kaappi avataan heti otsonikasittelyn jalkeen. Mahdollisen varoajan pituus tulee
varmistaa kayttdohjeesta tai laitteen valmistajalta.

Otsonoinnin aikana voi syntya uusia yhdisteita, jotka voivat olla terveydelle haitallisia —
joissain tapauksissa jopa haitallisempia kuin alkuperaiset yhdisteet. Taman vuoksi
otsonoitujen objektien kaikki pinnat tulee kasittelyn jalkeen puhdistaa nihkealla liinalla
pyyhkimalla. Iho tulee suojata suojakasineilla ja tyotakilla. Lisaksi on huolehdittava hyvasta
kasihygieniasta.

Heikon tehon ja terveyshaittojen vuoksi mydskaan muita biosideja, kuten vetyperoksidia ja
desinfiointiaineita, ei suositella kaytettavaksi homeen ja mikrobien poistossa ja
puhdistuksessa. Lika, poly ja orgaaniset aineet heikentavat biosidien tehoa entisestaan.

Suositeltavat toimenpiteet

Tybterveyslaitos ei suosittele otsonointia ja biosidien kayttda kosteus- ja
mikrobivaurioituneiden aineistojen puhdistukseen tai hajunpoistoon. Naiden menetelmien
sijasta on turvallisempaa hyddyntaa mekaanista puhdistusta, tuuletusta, pesua ja
lampokasittelya. Ks. luku 4.8.
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5.3. Metyleenikloridi eli dikloorimetaani

Metyleenikloridi eli dikloorimetaani on orgaaninen liuotin, jota kaytetddan museoissa muun
muassa rasvanpoistoon ja puhdistukseen. Koska metyleenikloridilla on merkittavia
haittavaikutuksia, on suositeltavaa pyrkia korvaamaan se vahemman haitallisilla kemikaaleilla,
kuten emaksisilla liuoksilla tai kaksiemaksisilla estereilld. Metyleenikloridin kaytto
ammattimaisessa maalinpoistossa on kielletty vuodesta 2012 lahtien.

Metyleenikloridille voi altistua hengitysteiden kautta, ihon lapi ja nieltyna. Pitkaaikainen
altistuminen vaikuttaa keskushermostoon, ja aineen on eldinkokeiden perusteella epailty
aiheuttavan sy6paa.

Suomalaisissa museoissa tehdyissa mittauksissa on havaittu, ettad ilmavalitteinen altistuminen
voi olla merkittavaa luiden rasvanpoistokeiton yhteydessa. Mikali altistuminen on kuitenkin
lyhytaikaista ja satunnaista, on pysyvien terveysvaikutusten ilmaantuminen
epatodennakoista. Metyleenikloridityot tulee tehda hyvin ilmastoiduissa ja asianmukaisissa
tiloissa.

Museoty6ssa metyleenikloridin suurimmat riskit liittyvat hairié- ja vahinkotilanteisiin, kuten
rasvanpoistokeittoon kaytetyn laitteiston tai hengityssuojaimen toimintahairioon tai
kemikaaliastian kaatumiseen, seka tydskentelyyn lilan pienissa ja huonosti ilmastoiduissa
tiloissa. Vakava altistuminen vahinkotilanteessa voi aiheuttaa hengenvaarallisia
terveysvaikutuksia ja johtaa jopa kuolemaan.

Suositeltavat toimenpiteet

Selvitd, onko metyleenikloridin kdytdsta mahdollista luopua korvaamalla se jollain
turvallisemmalla liuottimella.

Mikali korvaaminen ei ole mahdollista, arvioi riskit ja suunnittele metyleenikloridityot
huolellisesti etukateen. Tee suunnitelma vahinkotilanteen varalle.

Varmista, etta kaikki tyontekijat ovat perehtyneet riskeihin ja tietdvat, mita ovat tekemassa.
Kayttoturvallisuustiedotteen tulee olla tydntekijoiden saatavilla.

Varmista, ettd ensiapuvalmius on kunnossa. Pida saatavilla puhelinta ja imeytysainetta.
Tydskentele tilassa, jossa on silma- tai hatasuihku tai vesipiste. Mikali tama ei ole mahdollista,
kayta suojalaseja ja varaa kaden ulottuville runsas maara silmanhuuhtelupulloja. Mikali
tyOtehtavissa kasitellaan suurta maaraa metyleenikloridia (esimerkiksi rasvanpoistokeitto), ala
tyoskentele yksin.

Huolehdi siitd, etta tydn suorittajan lisaksi muut samoissa tai laheisissa tiloissa tydskentelevat
henkil6t eivat altistu, eli kdyta metyleenikloridia ainoastaan hyvin ilmastoiduissa tiloissa, ja
kayta tarvittaessa kohdepoistoja. Varmista, ettda metyleenikloriditdiden ollessa meneillaan,
asiaan liittymattomat henkildt eivat vahingossa tule suojaamattomina tydtilaan.

Kayta vetokaappia, mikali tydtehtava on luonteeltaan sellainen, ettad sen voi suorittaa
vetokaapissa.
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Ennaltaehkaise metyleenikloridin levidminen tydtilasta muihin tiloihin ilman valityksella.
Tehosta ilmanvaihtoa metyleenikloriditdiden ajaksi.

Kayta asianmukaisia metyleenikloridilta suojaavia kemikaalinsuojakasineits. Ala kayta
tiskihansikkaita, kertakayttoisia nitriilihansikkaita tai muita kasineita, jotka eivat suojaa
metyleenikloridilta.

Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.

Suojaa iho vahintaan pitkahihaisella tyotakilla. Mikali metyleenikloridin pitoisuus ilmassa on
korkea tai tyohon liittyy roiskeriski, on hyva kayttaa kertakadyttoista suojahaalaria.

Mikali tyotehtavaa ei voida toteuttaa vetokaapissa, suojaa tarvittaessa hengitystiet ja silmat
asianmukaisilla henkildnsuojaimilla. Valitse hengityssuojaimeen oikeanlainen suodatin ja
vaihda se jokaisen kayton jalkeen tai valmistajan ohjeen mukaan.

Ala kayta piilolinsseja tydskennellessési metyleenikloridin kanssa. Piilolinssit voivat altistaa
silmavammoille.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.

Pida tydtilat siisteina.

Pyyhi tydskentelytasot puhtaaksi tydtehtavan suorittamisen jalkeen.
Sailyta kemikaaliastioita asianmukaisesti.

Kemikaalijate tulee havittaa vaarallisena jatteena.

Jos metyleenikloridia roiskuu silmaan, huuhtele silmaa juoksevalla vedelld 5-10 minuuttia.
Hakeudu laakariin, mikali silmassa esiintyy arsytysta. Jos nestetta paatyy iholle, riisu
likaantuneet vaatteet ja pese ihoa vedella ja saippualla 5-10 minuuttia. Tarvittaessa ota
yhteytta laakariin.

Jos metyleenikloridia padsee valumaan tai kaatumaan tydymparistoon pienia maaria, valta
kaasujen hengittamista ja kosketusta nesteeseen. Informoi muita tilojen kayttajia tilanteesta
ja pyyda tarvittaessa ylimaaraisia henkil6ita poistumaan. Jos roiskeita on paatynyt tydntekijan
paalle, huolehdi ensiavusta edelld annettujen ohjeiden mukaisesti. Kayta siivouksen aikana
metyleenikloridilta suojaavaa hengityssuojainta ja suojakasineita ja tarvittaessa
kemikaalinsuojapukua. Imeyta neste imeytysaineeseen ja havita se vaarallisena jatteena.
Huolehdi tilojen tuuletuksesta. Suuremmissa vahingoissa on syyta olla yhteydessa
pelastustoimeen ja huolehtia [ahinnd omasta ja muiden poistumisesta tilasta. Voit myds
laukaista palohélytyksen, jotta kaikki varmasti poistuvat rakennuksesta. Tarkempia ohjeita
metyleenikloridin parissa tydskentelyyn, henkilénsuojainten valintaan ja
onnettomuustilanteissa toimimiseen Tyoterveyslaitoksen onnettomuuden vaaraa
aiheuttavien aineiden ohjesivustolla: OVA-ohjeet: Metyleenikloridi.

Raskaana olevien tyontekijoiden ei tule altistua metyleenikloridille sen epaillyn
syopavaarallisuuden vuoksi. Sen kasittelyyn saattaa liittya myo6s tapaturmavaara. Raskaana
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olevien tai raskautta suunnittelevien tyontekijoiden tulee olla yhteydessa tyoterveyshuoltoon,
mikali tydtehtaviin kuuluu potentiaalisesti metyleenikloridille altistavia tydtehtavia.

Metyleenikloridille altistuneita tyontekijoita ei ilmoiteta sydpasairauden vaaraa aiheuttaville
aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien rekisteriin eli ASA-rekisteriin.
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5.4. Polyuretaani- ja epoksityot

Polyuretaanit

Polyuretaani (PU, PUR) on polymeeri, jota valmistetaan isosyanaatin ja polyolin kemiallisen
reaktion avulla. Sitd voidaan kayttaa museoissa esimerkiksi ndyttelyrakenteiden ja taytettyjen
eldinten kehojen valmistamiseen tai erilaisissa liimaus- ja maalaustoissa. Polyuretaanin riskit
liittyvat di-isosyanaatteihin, jotka ovat allergisoivia, hengitysteita ja ihoa herkistavia
yhdisteitd. Polyuretaanivaahdossa ja -liimoissa kaytettava di-isosyanaatti on yleensa MDI eli
metyleenidifenyyli-di-isosyanaatti. Kaksikomponenttisissa maaleissa kaytetaan usein
heksametyleenidi-isosyanaattia eli HDI:a.

Altistumista isosyanaateille voi tapahtua hengitysteiden ja ihon kautta. Valmis, taysin
kovettunut lopputuotos ei aiheuta terveyshaittaa, vaan riskit liittyvat isosyanaatin ja polyolin
sekoittamisvaiheeseen seka viela kovettumattoman massan kasittelyvaiheeseen. Hyvin
pienetkin pitoisuudet voivat pitkaaikaisessa, toistuvassa altistumisessa aiheuttaa
herkistymista ja johtaa astmaan tai allergiseen kosketusihottumaan. Herkistymisen
kynnysarvoa ei tunneta. Taman vuoksi onkin keskeista huolehtia tyotilan hyvasta
ilmanvaihdosta, ihon suojaamisesta seka tydtilan ja tyévalineiden puhtaudesta.

Elokuusta 2023 lahtien tydnantajan on pitanyt varmistaa, etta tyontekijoilla on koulutus di-
isosyanaattien turvalliseen kayttoon. Saatavilla on muun muassa verkkokursseja ja erdiden
kemikaalintoimittajien ja -valmistajien maksuttomia koulutuksia.

Epoksihartsit ja -liimat

Epoksit ovat kaksikomponenttisia muoveja, joita kdytetddan muun muassa konservoinnissa ja
restauroinnissa lasin ja muiden materiaalien liimaamiseen. Epokseja voidaan kayttaa myos
esimerkiksi tdyttdaineena ja pinnoitteena. Epokseja valmistetaan sekoittamalla
epoksihartsiosa ja amiinikoveteosa keskenaan. Useissa kaupallisissa limoissa nama aineet
sekoittuvat tuotteen annostelukarjessa automaattisesti. Hartsiosan epoksiyhdisteet seka
kovetteiden sisaltamat amiiniyhdisteet ovat ihoa herkistavia ja voivat aiheuttaa allergista
kosketusihottumaa. Allergia erityisesti epoksiyhdisteille saattaa kehittya jo muutaman
kemikaaliroiskahduksen seurauksena. Epoksihartsille tai kovetteen ainesosille allerginen
henkild ei yleensa pysty enaa kasittelemaan epoksikemikaaleja iho-oireidensa takia. Epoksien
ainesosat saattavat myds aiheuttaa hengitystieoireita. Amiinikovetteet ovat puolestaan
voimakkaasti emaksisid, minka takia ne arsyttavat ja syovyttavat ihoa ja silmia.

Vastikaan kovettuneen epoksin pdly voi viela sisaltaa hartsien ja kovetteiden aineosia ja
aiheuttaa siten allergista kosketusihottumaa, hengitysteiden arsytysoireita ja hajuhaittoja.
Mita pitempaan epoksiseos on kovettunut, sitd vahemman siina on jaljelld haitallisia
lahtoaineita. Taysin kovettunut tuote on turvallinen kasitella.
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Suositeltavat toimenpiteet

Suunnittele polyuretaani- ja epoksitydt huolellisesti etukateen. Varmista, etta tyontekijat ovat
perehtyneet tuotteiden riskeihin ja etta polyuretaanityota tekevat ovat suorittaneet di-
isosyanaattikoulutuksen. Kayttoturvallisuustiedotteen tulee olla tyontekijoiden saatavilla.

Minimoi onnettomuudet kayttamalla asianmukaisia tyovalineita ja huolehtimalla siita, ettei
kulkuvaylilla ole tavaroita, joihin tyontekijat voisivat kompastua.

Tydskentele tilassa, jossa on silma- tai hatasuihku tai vesipiste. Mikali tama ei ole mahdollista,
varaa kaden ulottuville runsas maara silmanhuuhtelupulloja.

Sailyta kemikaaleja asianmukaisissa tiloissa ja asianmukaisesti merkityissa sailytysastioissa.
Kayta aineiden sekoittamiseen astiaa, joka on tarkoitettu kemikaaleille. Al hyédynna
elintarvikekayttoon tarkoitettuja astioita tai pakkauksia.

Huolehdi hyvasta ilmanvaihdosta erityisesti komponenttien sekoitusvaiheessa mutta myds
levitysvaiheessa ja kuivumisen aikana. Selvita, onko huoneen ilmanvaihtoa mahdollista
tehostaa valiaikaisesti, tai kayta vetokaappia tai kohdepoistoa. Jos tilat ovat heikosti
ilmastoidut eika ilmastointia voi tehostaa, tee ty6t ulkoilmassa tai kayta hengityssuojainta.
Di-isosyanaatteja sisaltavia ruiskumaaleja paineruiskuttaessa tulee aina suojautua
hengityssuojaimella. Epoksien ainesosat ovat huonosti haihtuvia, mutta polyavissa toissa,
kuten vastikaan kovettunutta epoksia hioessa, voi polylta suojautuminen olla tarpeen.
Kertakayttoisella hiukkasilta suojaavalla hengityssuojaimella ei kuitenkaan voi suojautua
isosyanaateilta.

Huomioi myds muut samassa tilassa tydskentelevat tyontekijat.

Valta kaikkea ihokosketusta isosyanaattien, epoksihartsien, amiinikovetteiden ja
kovettumattoman tai vastakovettuneen aineen kanssa. Ald koskettele kasvojasi.

Kayta asianmukaisia suojakasineits, kuten nitriilikasineita. Ala tydskentele paljain kasin, alaka
kayta tiskihansikkaita tai muita kasineita, joita ei ole suunniteltu kemikaalien kasittelyyn.

Kayta pitkahihaisia ja -lahkeisia tyd- tai suojavaatteita. Al3 vie tydvaatteita kotiin pestavaksi.
Mikali tydhon liittyy roiskevaara, kayta suojalaseja sekoitusvaiheessa ja levitysvaiheessa.

Pida tyotasot, tyovalineet ja kemikaalien sdilytys- ja sekoitusastiat puhtaana, silla likaisilta
pinnoilta yhdisteita paatyy helposti kasiin ja leviaa edelleen muille pinnoille. Pyyhi pinnat
puhtaaksi tydrupeaman paatteeksi.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.

Tarkempia ohjeita turvallisiin tydtapoihin ja kdsineiden ja muiden henkilénsuojainten
valintaan Tyoterveyslaitoksen Kemikaalit ja tyo -altistumistietosivustolla,
Altistumistietosivusto: Isosyanaatit, ja soveltuvin osin kemiallisten tekijoiden hallinta
tyopaikalla -sivustolla: Epoksi — turvallinen pinnoituskemikaalien kaytto.

MDI:lla ei ole todettu vaikutusta lisddntymis- ja perimaterveyteen, mutta on silti suositeltavaa
minimoida raskauden aikainen altistuminen.
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5.5. Tervaus ja hiilestys

Puuterva on puunsuoja-aine, jota kdytetddn muun muassa vanhojen museorakennusten
puurakenteiden suojaamiseen. Joissain suomalaisissa museoissa my0s valmistetaan tervaa
polttamalla. Puuterva voi aiheuttaa silmaoireita, ihoarsytysta ja allergisia ihoreaktioita. Se
sisaltaa polysyklisia aromaattisia hiilivetyja eli PAH-yhdisteita, mutta sen
karsinogeenisuudesta ei talla hetkella ole riittavasti tietoa.

Altistumisen ennaltaehkaisemisen kannalta tarkeinta on ihon suojaaminen suojakasineilla ja
pitkahihaisilla ja -lahkeisilla tydvaatteilla sekd hyva kasihygienia tervaa kasitellessa. Silmien
suojaus voi olla tarpeen, mikali tydhon liittyy roiskeiden mahdollisuus.

Mikali museoissa tehdaan satunnaisesti pienimuotoisia tervaustoita ulkotiloissa, altistuminen
PAH-yhdisteille ilman valityksella jaa vahaiseksi. Sama koskee myds tervausta edeltavaa puun
esikasittelyd, joka toteutetaan hiilestamalla puun pinta liekilla ja harjaamalla hiiltynyt alue
terasharjalla. Myds ulkona tehtavassa tervanpoltossa altistuminen jaa matalaksi, kunhan ihon
suojaamisesta huolehditaan. Sisatiloissa pitoisuudet voivat kasvaa korkeammiksi, minka
vuoksi tervaustydt onkin syyta suorittaa ulkona aina, kun se on mahdollista. Tervan
kuumentaminen voi lisata yhdisteiden vapautumista ilmaan.

Tervauksen terveysriskit jaavat vahaisiksi, mikali tervaus on satunnaista, sita tehdaan
ulkotiloissa ja ihon suojaamisesta on huolehdittu. Mikali tervan kasittely on museolla
kuitenkin suurimuotoista ja jatkuvaa, tulee potentiaalista altistumista PAH-yhdisteille arvioida
tarkemmin esimerkiksi biomonitorointimittausten avulla.

Kemikaalien rekisterdintia, arviointia, lupamenettelyita ja rajoituksia kasitteleva REACH-asetus
asettaa kemikaalien valmistajille lukuisia velvollisuuksia. Nama velvollisuudet koskevat myds
tervaa valmistavia museoita. Velvollisuuksiin sisaltyy muun muassa kemikaalin luokittelu,
asianmukaisista pakkauksista seka suomen- ja ruotsinkielisista pakkausmerkinndista
huolehtiminen, luokitustietojen ilmoittaminen Euroopan kemikaalivirasto ECHAIle,
kayttoturvallisuustiedotteen laatiminen seka kemikaali-ilmoitus Tukesille.

Suositeltavat toimenpiteet

Jos mahdollista, tee tervaus- ja hiilestystyot ulkona. Tydskentele lahella sellaista tilaa, jossa
on silma- tai hatasuihku tai vesipiste. Mikali tama ei ole mahdollista, varaa kaden ulottuville
runsas maara silmanhuuhtelupulloja.

Kayta asianmukaisia ja oikein valittuja kemikaalinsuojakasineita. Al tydskentele paljain kasin,
alaka kayta puutarhahansikkaita, tiskihanskoja tai muita kasineita, joita ei ole suunniteltu
kemikaalien kasittelyyn.

Valta kasvojen ja silmien koskettelua tydskentelyn aikana.

Pyyhi tyoskentelytasot seka valumat terva-astioiden kyljisté viimeistaan tyopaivan paatteeksi.
Jos olet kosketellut likaisilla hansikkailla puhelinta, kameraa tai muita pintoja, muista
puhdistaa pinnat tydrupeaman jalkeen.
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Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.

Pitkahihaisten ja -lahkeisten tyd- tai suojavaatteiden kayttaminen on suositeltavaa. Al3 vie
tyOvaatteita kotiin pestavaksi. Erittdin likaisissa toissa voi joskus olla tarpeen suojata vaatteet
kertakayttoisella suojahaalarilla, esim. Tyvek.

Mikali tervaa voi roiskua tyotehtavien aikana, voi olla hyva suojata silmét suojalaseilla.

Ulkona tydskennellessa hengityssuojainta ei yleensa tarvita. Huonosti ilmastoiduissa
sisatiloissa hengityssuojaimen kaytto voi kuitenkin joissain tapauksissa olla tarpeen.

Sailyta kemikaaleja asianmukaisissa tiloissa ja sailytysastioissa. Kayta vain astioita, jotka on
tarkoitettu kemikaalien sailytykseen. Kuhunkin astiaan tulee merkita, mita astia sisaltaa seka
kemikaalin vaaraominaisuudet seka varoitusmerkki. Tervan sailytysastiassa tulee kayttaa
varoitusmerkkia: GHSO7 — terveysvaara. Mikali seos sisaltaa lisaksi muita kemikaaleja,
saatetaan tarvita muitakin varoitusmerkkeja.

Kayttoturvallisuustiedotteen tulee olla tydntekijoiden saatavilla.
Havita tervajate vaarallisena jatteena.

Jos epailladan merkittavaa altistumista PAH-yhdisteille, voi tyoterveyshuolto arvioida
altistumista tekemalld PAH-yhdisteiden biomonitorointia virtsanaytteista.

Mikali museo haluaa valmistaa tervaa omaan kayttéon tai myyntiin, tulee sen huolehtia
REACH-asetuksen velvollisuuksista. Lisatietoja REACH-asetuksesta on saatavissa Tukesin ja
ECHAnN verkkosivuilta: REACH — Rekisterdinti, luvat ja rajoitukset & REACH-asetus tutuksi.
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5.6. Puutyot ja verstastilojen siivous

Museoissa tehdaan usein puutoita esimerkiksi nayttelynrakennuksen yhteydessa.
Lehtipuupdlylle eli kovapuupdlylle altistuminen voi aiheuttaa syopaa. Havupuupdlylle
altistuttaessa syopariski on pienempi, mutta ei pois suljettu. Kaikenlainen puupdly voi lisaksi
aiheuttaa esimerkiksi silmaoireita ja nenan seka limakalvojen arsytysoireita. Myos
allergisoituminen on mahdollista. Sdanndllinen altistuminen puupdlylle voi johtaa
ammattinuhaan tai astmaan. Puupdlyn seassa olevat aineet, esimerkiksi homesienet ja MDF-
levyjen sidoshartsit, voivat lisata polyn haitallisuutta.

Mikali museossa tyostetdan historiallista puuta, kuten ulkomuseorakennusten hirsia, tulee
huomioida, etta puussa olla voi korkeita pitoisuuksia arseenia tai muita raskasmetalleja,
polysyklisia aromaattisia hiilivetyja eli PAH-yhdisteita tai muita puun suojaamiseen kaytettyja
terveydelle haitallisia aineita. Vanhoissa maaleissa on usein kaytetty lyijya, joten maalatun
puun tydstdminen voi johtaa altistumiseen lyijylle.

Puupdlylle voivat altistua paitsi puutdita tekevat henkilét myds muut samoissa verstastiloissa
tydskentelevat henkil6t. Siivoojien altistuminen voi olla merkittavaa. Satunnainen
altistuminen pienille pitoisuuksille ei vield anna syyta huoleen, mutta mikali
puupdlyaltistuminen on jatkuvaa tai pitoisuudet korkeita, todennakdisyys haittavaikutusten
ilmaantumiselle kasvaa.

Altistumista ennaltaehkaistaan ensisijaisesti teknisilla keinoilla, ilmanvaihdon tehostamisella,
siivouksella seka tyotavoilla. Mita vahemman puun tydston aikana ja tyotiloissa esiintyy
puupdlya, sita vahdisempaa on myds altistuminen. Joissain tilanteissa voidaan kuitenkin
tarvita henkildnsuojaimia.

Lisatietoja puupdlyaltistumisesta ja keinoista sen vahentamiseksi TyOterveyslaitoksen
altistumistietosivustolla, Altistumistietosivusto: Puupdly, seka Tyoturvallisuuskeskuksen
oppaassa: Puupdlyn hallinta puuteollisuudessa.

Suositeltavat toimenpiteet
Mikali lopputuotteen kayttotarkoitus sallii, on parempi suosia havupuuta kuin lehtipuuta.

Historiallisen puun tyostamista tulee valttaa, silla se voi sisaltaa arseenia, lyijymaalia, PAH-
yhdisteita tai muita altisteita. Mikali vanhan puun tydstaminen on kuitenkin valttamatonta,
tydtilassa on oltava asianmukainen ilmanvaihto ja suojautumiseen tulee kiinnittaa erityista
huomiota. Jos asianmukaisia tiloja ei ole kaytettavissa, kannattaa historiallisen puun ty6sto
toteuttaa ensisijaisesti ulkona.

Tyétilojen suunnittelussa ja tydkalujen seka koneiden valinnassa tulee pyrkia
mahdollisimman vahaiseen polyavyyteen. Koneiden koteloinnit seka prosessi- ja
kohdepoistot vahentavat puupdlyn paasya huoneilmaan. Automatisoidut prosessit ja kauko-
ohjaus vahentavat tyontekijoiden altistumista.

Tyotilat ja -tehtavat tulee suunnitella siten, etteivat kollegatkaan altistu puupdlylle.
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Tydstdmenetelmien valinnassa tulee pyrkia suosimaan mahdollisimman vahan pélyavia
menetelmid. Esimerkiksi pintojen hoylays tuottaa vahemman pdlya kuin niiden hiominen.

Tydtilojen tulee olla hyvin ilmastoituja, ja lisdksi tydpisteissa tarvitaan kohdepoistoja.
Esimerkiksi kasihiomakoneen kayttd tuottaa runsaasti polya.

Tyétilojen tulee olla helposti siivottavat ja hyvdssa jarjestyksessa. Tilat tulee siivota
saannollisesti, mieluiten imuroimalla tai pyyhkimalla kostealla. Vaarallisten pdlyjen
siivoamiseen ei tule kayttaa koti-imuria, vaan ammattilaiskayttoon tarkoitettua erikoisimuria,
jonka polyluokka tulee valita polyn vaarallisuusasteen perusteella. Imurissa on oltava HEPA-
tai ULPA-suodatin. Siivotessa ei tule kayttaa paineilmaa, silla se levittaa polya entista
pahemmin ilmaan ja voi lisata altistumisriskia huomattavasti.

Tyotasot, lattia, koneet ja muut pinnat tulee siivota puupolysta tydrupeaman paatteeksi.
Erityisen tarkeaa pintojen pikainen puhdistaminen on silloin, kun on tydstetty vanhaa puuta,
joka voi sisaltaa raskasmetalleja, PAH-yhdisteita tai muita haitallisia aineita.
Perusteellisemman siivouksen tarve maaritellaan tapauskohtaisesti. Siihen vaikuttavat muun
muassa tyoskentelytiheys ja purunpoiston tehokkuus.

Puut6itd tehdessa on suositeltavaa kayttda tydvaatteita. Ala vie tydvaatteita kotiin pestavéksi.

Mekaanisilta vammoilta suojaavat tekstiili- tai nahkasormikkaat tai -rukkaset soveltuvat
yleensa tydkasineiksi puutdihin. Jos puuta kuitenkin kasitelldan maalilla, lakalla tai muilla
kemikaaleilla tai jos tydstettavana on vanhoja kasittelyaineita tai lyijypitoista maalia sisaltavaa
historiallista puuta, tulee sopivat kemikaalinsuojakasineet valita tapauskohtaisesti
riskinarvioinnin pohjalta.

Mikali polynmuodostusta ei saada muilla keinoilla kuriin, tulee tydskennellessa kayttaa
hiukkasilta suojaavaa hengityssuojainta. Esimerkiksi ylapolyja pyyhkiessa on syyta suojata
hengitystiet. Myds silmien suojaaminen voi olla tarpeen. Jos verstaassa tydskentelee
puuntydston aikaan muita henkil6itda muissa tehtavissa, on suojainten kayttd heidan osaltaan
tarpeen silloin, kun altistumista tapahtuu paljon ja saanndéllisesti.

Kovapuupdlyn vaikutukset kohdistuvat ylahengitysteihin, joten altistumisesta ei ole vaaraa
sikidlle. Museopuu voi kuitenkin sisaltdaa PAH-yhdisteita tai lisadntymisterveysvaaraa
aiheuttavia metalleja, joten mikali tyopaikalla tehdadn museopuun tydstda, tulee altistumisen
arvioinnissa huomioida my®s riskit lisddntymisterveydelle. Raskaana olevien tai raskautta
suunnittelevien tyontekijoiden on myds tarkeaa keskustella mahdollisesta altistumisesta
tydterveyshuollossa.

Tydnantajan tulee ilmoittaa lehtipuupdlylle tai lehtipuuta sisaltavalle sekapuupdlylle
altistuneet tyontekijat vuosittain syOpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille
ammatissaan altistuvien rekisteriin eli ASA-rekisteriin. Havupuup®lylle altistuneita ei
ilmoiteta. Altistuneiksi katsotaan ne tyontekijat, jotka ovat tydtehtavissaan altistuneet
kovapuupolylle 40 tuntia tai enemman kalenterivuoden aikana. limoitusvelvollisuus koskee
my®0s arseenille tai arseeniyhdisteille altistuneita tyontekijoita, mikali tuntiraja ylittyy.
Altistumista arvioidessa eri aineiden altistumisaikoja ei lasketa yhteen eikda huomioida
henkilénsuojainten kayttoa.
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5.7. Sailytystilojen siivous

Tassa ohjeessa kasitellaan asianmukaisten sailytystilojen siivousta. Siivousta erittain
epaasianmukaisissa ja likaisissa varastotiloissa on kasitelty omassa ohjeessaan (ks. luku 5.8.).

Sailytys- ja tyotilojen sadanndllinen siivous on yksi tehokkaimmista keinoista vahentaa
tyontekijoiden altistumista terveydelle haitallisille aineille ja liséksi se ennaltaehkaisee
museokokoelmien vaurioitumista. Mikali tilat ovat siistit ja polya pinnoilla niukasti, riski
altistua polylle, metalleille ja muille hiukkasmaisille epapuhtauksille ilman valityksella on
erittdin vahainen. Pintojen pitdminen puhtaana vahentaa myds ihon ja ruuansulatuskanavan
kautta tapahtuvaa altistumista. Lattioiden ja tydtasojen lisaksi myds kokoelmaobjektit, niiden
sailytyskalusteet ja -laatikot seka sailytyshyllyjen tasot tulee pitda polyttomina.
Museokokoelmien puhdistamisessa tulee noudattaa konservaattorin ohjeita.

Siivoustyohon itsessaan liittyy riski altistua siivouskemikaaleille ja tydymparistojen pdlyille.
Siivousalan tydoloja on tutkittu Suomessa vuonna 2015. Siivousaineiden merkittavimmat
riskit liittyvat ihoarsytykseen, johon markatyd voi myos vaikuttaa, seka mahdollisiin
ihoallergioihin siivousaineiden sisaltamille sdilytysaineille. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
pitoisuudet voivat nousta vahanpoiston ja vahauksen aikana, mutta eivat yleensa aiheuta
merkittavaa terveysriskia. Ilman hiukkaspitoisuudet puolestaan voivat nousta ylapolyjen
pyyhinnan ja mekaanisen vahanpoiston aikana. Yllapitosiivouksen aikana pitoisuudet ovat
kuitenkin vahaisia.

Tassa ohjeessa ei kasitella kosteus- ja mikrobivauriokorjausten jalkeista siivousta, koska
Tydterveyslaitos on aiemmin julkaissut aihetta koskevan ohjeen, jota museotkin voivat
hyodyntaa: Ohje korjausten jalkeiseen siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen tydpaikoilla.

Museoiden sailytystiloissa voi esiintya kokoelmaperaisia kemiallisia ja biologisia altisteita,
jotka tulee ottaa huomioon siivousmenetelmia ja henkilénsuojaimia valitessa seka siivouksen
aikana. Museon tiloissa siivoustyota tekevat tyontekijat tuleekin perehdyttaa hyvin
tydymparistojen vaaratekijoihin ja erikoispiirteisiin. Perehdytystarve koskee seka museon
omaa henkildkuntaa etta museon tiloissa tydskentelevia ulkopuolisten yritysten tydntekijoita.

Suositeltavat toimenpiteet

Siivoustyontekijat tulee perehdyttaa etukateen sailytystilojen olosuhteisiin, museokokoelmiin
liittyviin mahdollisiin vaaratekijéihin seka turvallisiin tydtapoihin. Terveydelle haitallisia aineita
sisaltavat kokoelmat on syyta merkita varoitusmerkeilla, jotta kaikki tilassa tydskentelevat
henkil6t osaavat varoa niita.

Yllapitosiivouksen tulee olla saannollista. Siivoustiheys riippuu sailytystilan olosuhteista,
pdlyn muodostumisen nopeudesta ja siita, kuinka usein tiloissa tyoskennellaan ja milla tavalla
kokoelmia kasitellaan. Mikali tilassa puhdistetaan likaisia kokoelmia, siivousta tulee tehostaa.

Esineista varissut poly ja maalinmuruset tulee pyyhkia tyotasoilta, sailytyshyllyista ja muilta
pinnoilta kostutetulla liinalla tai paperilla, silla kokoelmaperainen pdly voi sisaltaa esimerkiksi
raskasmetalleja.
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On suositeltavaa, etta kokoelmia kasitteleva tyontekija pyyhkii tai pesee kayttamansa
tyotasot ja likaisilla kasineilla koskettelemansa pinnat viimeistaan tyopaivansa paatteeksi,
eika jata polyja odottamaan siivoojan saapumista.

Mita polyisempaa tyo on, sita tarkeampaa on suosia niukasti pdlyavia sivousmenetelmia,
kuten kostealla pyyhkimista ja imuroimista. Vaarallisten pdlyjen siivoamiseen ei tule kayttaa
koti-imuria, vaan ammattilaiskayttoon tarkoitettua erikoisimuria, jonka pdlyluokka valitaan
polyn vaarallisuusasteen perusteella. Imurissa on oltava HEPA- tai ULPA-suodatin.
Nestemaista elohopeaa ja jyrsijoiden jatoksia ei tule imuroida, silla imurointi voi levittaa
elohopeaa ja viruksia sisaltavaa polya ilmaan.

Kokoelmaesineista valuneet nesteet tulee pyyhkia tai pesta pois mahdollisimman pian, jotta
ne eivat imeydy lattiaan tai sotke muita kokoelmia. Ennen nesteeseen koskemista tulee
selvittaa, mista kemikaalista on kysymys, miten puhdistus voidaan toteuttaa turvallisesti ja
millaiset suojaimet tarvitaan. Jos nestetta on paljon, se voidaan imeyttaa imeytysaineeseen.
Vuotavien esineiden sailytyksessa kannattaa hyddyntaa valuma-altaita ja imeytysainetta.
Kaytetty imeytysaine ja siivouksessa kaytetyt liinat tulee havittaa vaarallisena jatteena.

Siivouskemikaaleja tulee kayttaa ja sailyttaa valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Kayttoturvallisuustiedotteiden tulee olla tydntekijoiden saatavilla.

Jos tiloissa ei ole silma- tai hatasuihkua tai vesipistettd, kaden ulottuville tulee varata runsas
maara silmanhuuhtelupulloja silta varalta, etta siivouskemikaalia roiskuu silmaan.

On suositeltavaa tehostaa ilmanvaihtoa lattian vahauksen aikana.

Suojakasineita tulee kayttaa siivouskemikaaleja kasiteltdessa seka silloin, kun ollaan
kosketuksissa kokoelmista valuneiden nesteiden tai varisseen polyn kanssa. Kasineet valitaan
aina kasiteltavien kemikaalien mukaan. Kasineet, jotka suojaavat ihoa siivouskemikaaleilta,
eivat valttamatta sovellu museoesineista valuneiden nesteiden kasittelyyn. Kullakin
tyontekijalla tulee olla omat henkilékohtaiset suojakasineensa. Likaantuneet kasineet
vaihdetaan riittdvan usein tyovuoron aikana. Monikayttoiset kasineet pestaan paivan
paatteeksi huolellisesti ulko- ja sisdpuolelta ja kuivatetaan ennen uutta kayttoa.
Suojakasineiden alla on hyva pitaa puuvillaisia aluskasineita, ja myos ne vaihdetaan paivittain.

Tavallisen yllapitosiivouksen aikana ei ole tarpeen kayttaa hengityssuojainta. Hengitystiet
tulee kuitenkin suojata hiukkasilta suojaavalla hengityssuojaimella ylapolyja pyyhkiessa ja
muissa polyisissa toissa, kuten mekaanisen vahanpoiston aikana.

Tydtakin tai muun tydvaatetuksen kayttaminen on suositeltavaa. Tyovaatteita ei tule vieda
kotiin pestavaksi.

Erittain likaisissa toissa voi joskus olla tarpeen suojata vaatteet kertakayttoisella
suojahaalarilla, esim. Tyvek.

Sailytys- ja konservointitiloissa ei tule sy6da tai juoda mitaan.

Ty6skennellessa tulee valttaa kasvojen koskettelua.
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5.8. Kokoelmatyo ja siivous erittdin epaasianmukaisissa varastotiloissa

Kun kokoelmaty6ta tehdaan asianmukaisissa ja sdanndllisen siivouksen piirissa olevissa
sailytystiloissa, riski altistua tydympariston hiukkasmaisille epapuhtauksille ilman kautta on
erittdin vahainen. Nain on myos silloin, kun tiloissa sailytettavat kokoelmat sisaltavat
terveydelle haitallisia aineita. Tilojen ei tarvitse edes olla erinomaiset ja taysin polyttomat.
Suomalaisissa museoissa tehdyissa ilmamittauksissa poly- ja metallipitoisuuksien on todettu
pysyvan paasaantoisesti erittdin matalina kokoelmien puhdistamisen ja muun kasittelyn
aikana silloinkin, kun tilat ovat olleet valttavat.

Tilanne on kuitenkin toinen silloin, kun t6ita tehdaan erittdin epamuseaalisissa ja likaisissa
varastotiloissa. Epamuseaalisilla varastotiloilla tarkoitetaan tassa ohjeessa tiloja, jotka
soveltuvat poikkeuksellisen huonosti museokokoelmien sailytykseen ja tyontekijoiden
tyotilaksi. Nama tilat ovat usein kosteita, [ammittamattdmia ja erittdin likaisia. Ne voivat olla
esimerkiksi halleja, vanhoja maapohjaisia maatalous- ja ulkorakennuksia, kellareita,
kalliosuojia tai vintteja. Niille on yhteistd, ettd kokoelmia ja muita pintoja peittaa vuosien tai
vuosikymmenten aikana kertynyt poly- ja likakerros. Toisinaan korkea ilmankosteus on myds
johtanut homeongelmaan. Usein museoesineita tai muuta tavaraa on tilassa niin paljon, etta
siivoaminen on vaikeaa tai jopa mahdotonta. Joskus esineistda on kasattu pinoiksi
paallekkain. Jyrsijat, linnut ja tuhohyonteiset voivat olla tavallisia vieraita.

Epamuseaalisissa varastoissa tydskentelyyn voi liittya lukuisia vaaratekijoita, minka vuoksi
vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi ennen tdiden aloittamista on keskeisessa roolissa.
Suurimmat altistumisriskit liittyvat vuosien aikana kertyneeseen pdélyyn, joka voi sisaltaa
esimerkiksi lyijya ja mikrobeja. Suomalaisten museoiden varastoissa tehdyissa
ilmamittauksissa tydskentelyn aikaiset hengittyvan pélyn, homesienten ja lyijyn pitoisuudet
ovat olleet koholla ja erdissa kohteissa poikkeuksellisen korkeita. Joskus on havaittu myos
sadesientd. Ulkorakennuksissa ja kellareissa tydskentelyyn voi liittya myos
myyrakuumetartunnan riski. Mikali tilat ovat huonosti valaistut, tdyteen ahdetut ja
museoesineita tai muuta tavaraa on kulkuvaylilla, kasoiksi pinottuna tai huterasti hyllyilla, on
tapaturmariski koholla. My6s tikkaiden vaaranlainen kaytto saattaa aiheuttaa tapaturmia.
Matkapuhelimen heikko kuuluvuus kellaritiloissa voi estda avun halyttamisen hatatilanteessa.

Epaasianmukaisissa varastotiloissa tydskennellessa altistumista kemiallisille ja biologisille
vaaratekijoille tapahtuu erityisesti hengitysteiden kautta, polya hengittamalla. Riskit liittyvat
kaikenlaisiin p&lyaviin téihin, kuten pintojen puhdistamiseen seka esineiden kasittelyyn ja
siirtoon. MyOs maalattia voi polyta. Altistuminen on mahdollista my6s ihon kautta seka
likaisten kasien valitykselld suun kautta.

llmamittauksissa havaittu lyijy on todennakéisimmin peraisin kosteissa varastotiloissa
vaurioituneista museokokoelmista, erityisesti objektien lyijya sisaltavista maaleista ja
materiaaleista. Myds vanhoissa rakennuksissa saattaa esiintya raskasmetalleja, joita voi
vapautua tydymparistoihin. Ennen vuotta 1929 sisatilojen maalaamiseen on kaytetty
lyijypitoisia maaleja. Toisaalta vanhoja puisia museorakennuksia on joskus voitu suojata
arseenia sisaltavilla puunsuoja-aineilla.
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Koska tydskentelyolosuhteet epamuseaalisissa varastoissa ovat heikot, tiloissa yleensa
tyoskennelldan vain harvoin ja lyhyita aikoja kerrallaan. Altistumista ei siten tapahdu kuin
satunnaisesti. Jos tydskentely on toistuvaa ja saannollista, haittavaikutusten ilmaantuminen
on todennakoisempaa.

Jos tydskentely- ja sailytysolosuhteita heikkolaatuisissa varastotiloissa ei ole mahdollista
parantaa, on suositeltavaa korvata tilat asianmukaisilla sailytystiloilla. Mikali tama ei ole
mahdollista, tilat tulee pyrkia pitdmaan niin puhtaina, polyttémina ja hyvin jarjestettyina kuin
se olosuhteet huomioiden on mahdollista. Tydskentelyn aikana tulee huolehtia
hengitysteiden ja ihon suojaamisesta seka hyvasta kasihygieniasta. Sdanndllinen siivous on
yksi tehokkaimmista keinoista vahentaa altistumista terveydelle haitallisille aineille
museoiden sailytystiloissa.

Kun epamuseaalisista tiloista tuotuja pdlyisia ja vaurioituneita kokoelmia puhdistetaan
asianmukaisissa tiloissa, tulee tydskennellessa kayttaa vetokaappia, kohdepoistoa tai
henkildnsuojaimia.

Suositeltavat toimenpiteet

Tehokkain tapa ennaltaehkaista altistumista ja tapaturmia on luopua epaasianmukaisten
varastotilojen kaytdsta ja korvata tilat turvallisemmilla. Museon on suositeltavaa selvittaa,
onko tama mahdollista. Jos paremmat tilat jarjestyvat, kokoelmien puhdistus ja siirto tulee
toteuttaa suunnitelmallisesti ja turvallisesti. Jos asianmukaisia tiloja ei kuitenkaan saada, tulee
huonot varastotilat pyrkia pitamaan mahdollisimman hyvassa jarjestyksessa ja polyttémina
saanndllisen siivouksen avulla. Mikali museolla ei ole resursseja toteuttaa toita varastossa
turvallisesti ja hankkia tarvittavia tyovalineita ja henkildnsuojaimia, tulee tydnantajan arvioida,
voidaanko tilassa tydskennella lainkaan.

Epaasianmukaisissa tiloissa tydskentelyyn liittyvat vaaratekijat ja riskit tulee kartoittaa ennen
toiden aloittamista. Riskien arvioinnin perusteella voidaan hankkia tarvittavat tyovalineet,
telineet, lisdvalaistus ja suojaimet seka suunnitella tdiden toteuttaminen mahdollisimman
turvallisesti. Samalla tulee varmistaa, etta ensiapuvalmius on kunnossa ja muistuttaa
tyontekijoita pitamaan jaykkakouristusrokotuksensa voimassa. Jos tydskentelyn aikana on
tarkoitus nostaa tai siirtaa suurikokoisia tai painavia esineita tai tapaturmariski on muusta
syysta kohonnut, ei tiloissa tule tydskennella yksin. Ennen tdiden aloittamista tulee tehda
suunnitelma siitd, miten hatatilanteessa toimitaan.

Koska jotkin metallit saattavat aiheuttaa lisaantymisterveysvaaraa, altistumisen arvioinnissa
tulee huomioida riskit lisaantymisterveydelle. Esimerkiksi lyijylle altistuminen voi vaarantaa
raskaana olevan tai sikion terveyden. Raskaana olevaa tulee suojella my6s tapaturmilta.
Raskaana olevien tai raskautta suunnittelevien tyontekijdiden onkin tarkeaa keskustella
mahdollisesta altistumisesta ja tyotehtavistaan tyodterveyshuollossa.

Tyoskentely epdaasianmukaisissa tiloissa

Suosi siivotessa kosteita siivousmenetelmia ja imurointia, jotta polyd nousee ilmaan
mahdollisimman vahan. Valta pintojen harjaamista ja lakaisemista. Vaarallisten polyjen
siivoamiseen ei tule kayttaa koti-imuria, vaan ammattilaiskayttoon tarkoitettua erikoisimuria,
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jonka polyluokka tulee valita polyn vaarallisuusasteen perusteella. Imurissa on oltava HEPA-
tai ULPA-suodatin. Imuria ei tule kayttaa sellaisissa tiloissa, joissa voi olla metsamyyrien
jatoksia, silla imurointi voi levittad myyrakuumeviruksia sisaltavaa polya ilmaan. Siivoa
myyrien jatokset kostealla liinalla. Suurin riski sairastua myyrakuumeeseen on loppusyksylla
ja alkutalvesta. Onkin suositeltavaa toteuttaa siivoustoimenpiteet kevaisin tai alkukesasta,
jolloin myyrien maara on pienimmillaan.

Puhdista polyiset museoesineet ulkona tai kuljeta ne asianmukaiseen tilaan puhdistettavaksi.
Huomioi kokoelmia kasitellessasi myos esineiden mahdollisesti sisaltamat terveydelle
haitalliset materiaalit.

Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.
Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.
Ala sy6 tai juo mitaan kokoelmien sailytystiloissa.

Al3 vie likaisiin tiloihin vaikeasti puhdistettavia tyovalineita, kuten kannettavaa tietokonetta,
vaan hyédynna mieluummin tulosteita ja muistiinpanoja. Voit valokuvata tulosteet ja
muistiinpanot paivan paatteeksi ja havittaa likaantuneet paperit.

Puhdista likaisissa tiloissa kaytetty puhelin, kamera ja muut tydvalineet seka ei-
kertakayttoiset henkilonsuojaimet huolellisesti kunkin tydrupeaman jalkeen.

Muista my6s tapaturmavaara.
Suojautuminen
Suojaudu aina huolellisesti tydskennellessasi erittdin polyisissa varastotiloissa.

Kayta hiukkasilta suojaavaa hengityssuojainta. Jos hengityssuojaimessa ei ole visiirig, silmien
suojaaminen voi olla tarpeen pdlyisessa tydssa.

Kayta asianmukaisia suojakasineita. Varmista, etta kasineet suojaavat kemikaaleilta
(raskasmetallit), mikrobeilta ja mekaanisilta vaurioilta. Voit myds pukea kertakayttoiset
nitriilihansikkaat ja mekaanisilta vaurioilta suojaavat hansikkaat paallekkain. Ala kayta
puuvillahansikkaita, puutarhahansikkaita tai tyoskentele paljain kasin.

Polyisissa ja likaisissa tydskentelyolosuhteissa on hyva kayttaa kertakayttoista suojapukua,
esim. Tyvek, ja saapassuojia.

Jos tilassa nostetaan tai siirretdan painavia esineita tai siella on paljon epamaaraista tavaraa
tai tavarakasoja, on syyta kayttaa turvakenkia, joissa on varvassuoja ja naulaanastumissuoja.
Jos taas esineiden putoaminen hyllylta tyontekijoiden paalle vaikuttaa mahdolliselta, kyparan
kayttaminen on suositeltavaa.
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5.9. Ulkomuseorakennusten siivous

Vanhojen ulkomuseorakennusten siivoukseen voi liittyd monenlaisia vaaratekijoita, jotka
tulee huomioida, kun siivoustoita suunnitellaan ja toteutetaan. Osa vaaratekijoista liittyy itse
rakennuksiin, jotka voivat sisaltaa esimerkiksi lyijypitoisia maaleja, polysyklisia aromaattisia
hiilivetyja eli PAH-yhdisteita tai raskasmetallipitoisia puunsuoja-aineita,
hyonteismyrkkyjaamia tai asbestia. Muita vaaratekijoita ovat orgaaninen pdly sekd mikrobit,
kuten myyrakuumetta aiheuttava Puumala-virus. Suurimmat riskit liittyvat suursiivoukseen
seka historiallisen puun hiomiseen ja muuhun ty6st66n. Vahemman polyavan
yllapitosiivouksen aikana altistumisriski on vahainen, ja nayttelyn valvontaan, opastamiseen ja
muihin polyttdmiin tai vahapolyisiin toihin liittyvat riskit ovat viela sitdakin pienemmat.

Ulkomuseorakennuksissa tyoskentelyn merkittavimmat riskit ovat kytkoksissa tydympariston
hiukkasmaisiin epapuhtauksiin. Tydhygieenisissa mittauksissa todetut kaasuuntuvien
aineiden pitoisuudet ovat puolestaan olleet niin pienia, ettei ole todennakaoista, etta niista
aiheutuisi pysyvia haittavaikutuksia. Mikali PAH-yhdisteiden haju on voimakas, se saattaa
kuitenkin aiheuttaa ohimenevaa huonovointisuutta.

Eraiden aittojen ja mokkien maalaamattomilta lattioilta imuroimalla keratyista polynaytteista
on mitattu huonosti haihtuvia ja sydpavaarallisia PAH-yhdisteitd. Nama yhdisteet ovat
perdisin rakennusten lattiasta, seinista ja katosta murenevista puumateriaaleista, joita on
aikanaan kasitelty kivihiilesta valmistetuilla puunsuoja-aineilla. Puun suojaamiseen on joissain
rakennuksissa kaytetty myos raskasmetallipitoisia valmisteita, kuten kromia, kuparia ja
arseenia sisaltavia suolakyllasteita (CCA) seka muita arseenipitoisia suoja-aineita, joita voi
vapautua ilmaan siivouksen ja puun ty6ston aikana.

Ulkomuseoissa tehdyissa mittauksissa on havaittu, ettd puunsuoja-aineiden ja muiden
kasittelyaineiden kaytdssa voi olla vaihtelua eri museokohteissa ja myds saman
museokohteen eri rakennuksissa. Joissain on viitteita aineiden runsaasta kaytossa, kun taas
toisissa niita ei valttamatta ole kaytetty lainkaan.

Erdissa ulkomuseorakennuksissa on havaittu lyijymaalilla maalattuja pintoja. Lyijya sisaltavien
maalien kaytto sisatiloissa kiellettiin Suomessa vuonna 1929, mutta sisatiloissa kaytetyt
varisekoitukset saivat taman jalkeenkin sisaltaa kaksi prosenttia lyijya. Lisaksi lyijymaaleja sai
kayttaa sisatilojen koriste- ja viivamaalaukseen. Rakennusten ulkopintoihin lyijymaaleja on
voitu kayttaa vield useita vuosikymmenia pidempaan. Erityisesti huonokuntoisista ja
hilseilevista maalipinnoista voi vapautua lyijypitoista pdlya, mikali pintoja kosketellaan tai
kasitellaan.

Arseenia, lyijyd, PAH-yhdisteita ja muita terveydelle haitallisia polyja voi vapautua rakenteista
ilmaan erityisesti suursiivouksen aikana. Vahapolyisemman yllapitosiivouksen aikana
altistuminen naille aineille vaikuttaisi kuitenkin olevan vahaista. MUHA-hankkeessa ei voitu
mitata altistumista historiallisen puun tyéston aikana, mutta hiomiseen ja muuhun pélyadvaan
tydstdon saattaa liittyd suurempi altistumisriski kuin suursiivoukseen.
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Ulkomuseorakennuksissa tehdyissa mittauksissa on havaittu, ettda myds orgaanisen pdlyn
pitoisuudet ilmassa saattavat kohota siivouksen aikana. Suursiivouksen aikainen altistuminen
orgaaniselle polylle voi olla kohtalaista ja mahdollisesti erityisen pdlyisissa rakennuksissa
merkittavaa. Yllapitosiivouksen aikana altistuminen on puolestaan vahaista tai kohtalaista.

Siivouksen aikana ilmasta mitattujen mikrobien pitoisuudet poikkeavat siita, mika on
tavallista toimistotyyppisille tyotiloille. Tulokset eivat kuitenkaan luultavasti viittaa
kosteusvaurioon, silla mikrobit voivat olla peraisin ulkoa. Monet kosteusvaurioille tyypilliset
mikrobit ovat yleisia ulkoilmassa, ja ne padsevat kulkeutumaan sisalle museorakennuksiin
seinien rakosista tai avoimista ovista. Ne eivat aiheuta merkittavaa terveysriskia, mutta on silti
hyva huomioida, etta kun erityisen polyista tilaa siivotaan, ilmaan voi nousta pdlya, jossa on
runsaasti homeitidita.

Metsamyyrien jatoksiin liittyy riski myyrakuumetartunnasta. Suurin riski tartunnalle on
loppusyksylla ja alkutalvesta, mika kannattaa huomioida etenkin ulkomuseon syyssiivousta
suunniteltaessa.

Siivouksen aikana altistumista kemiallisille ja biologisille vaaratekijéille tapahtuu erityisesti
hengitysteiden kautta, pdlya hengittamalla. Taman vuoksi siivotessa tulee suosia
mahdollisimman vahan polyavia menetelmia. Altistuminen voi kuitenkin olla mahdollista
my®s ihon lapi seka likaisten kasien valitykselld suun kautta. Siivoustydssa tuleekin huolehtia
myds ihon suojaamisesta seka hyvasta kasihygieniasta.

Suursiivouksia tehdaan ulkomuseoissa usein kevaalla ja/tai syksylla verrattain lyhyen
ajanjakson aikana, minka vuoksi tydntekijoiden altistumisaika raskasmetalleille, PAH-
yhdisteille ja muille kemiallisille altisteille jaa vuositasolla lyhyeksi. Pysyvat haittavaikutukset
ovatkin epatodennakdisia, koska niiden ilmaantuminen edellyttaa toistuvaa altistumista
pitkan ajanjakson aikana. My6s puun tydstoon liittyvat riskit ovat vahaiset, mikali tallaista
tyota tehdaan vain pienimuotoisesti ja satunnaisesti ulkona tai hyvin tuuletetuissa tiloissa.
Sen sijaan on syyta huomioida, ettd myyrakuumeeseen voi sairastua lyhyenkin altistumisen
seurauksena.

Raskaana olevien tyontekijoiden on suositeltavaa valttaa polyisia toita, kuten rakennusten
suursiivouksia ja puun tyostoa.

Oppaiden, nayttelynvalvojien ja muiden rakennuksissa tydskentelevien henkildiden osalta
riskit ovat erittain vahaiset. Heidan on kuitenkin suositeltavaa kiinnittda huomiota hyvaan
kasihygieniaan, mikali he tyopaivan aikana koskettelevat rakennusten pintoja.

Suositeltavat toimenpiteet

Ulkomuseorakennusten siivoukseen liittyvat vaaratekijat ja riskit tulee kartoittaa ennen
toiden aloittamista. Eri museoissa ja eri rakennuksissa voi esiintya erilaisia vaaratekijoita;
esimerkiksi raskasmetalleja ei esiinny kaikissa vanhoissa museorakennuksissa. Aistinvaraisesti
arvioimalla ei vaaratekijoita usein pystyta tunnistamaan. Riskien arvioinnin perusteella
voidaan hankkia tarvittavat tydvalineet ja suojaimet seka suunnitella téiden toteuttaminen
mahdollisimman turvallisesti.
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Siivoustyontekijat tulee perehdyttaa etukateen rakennusten olosuhteisiin seka rakennusten ja
esilla olevien kokoelmien vaaratekijoihin ja turvallisiin tydtapoihin.

Altistumisriski liittyy erityisesti polyisimpiin tdihin ja tydvaiheisiin, kuten suursiivoukseen ja
ylapolyjen pyyhintaan. Jotta polyn maara pinnoilla pysyy kurissa, on saanndllisen
yllapitosiivouksen jarjestaminen tarkeaa.

Siivotessa tulee suosia mahdollisimman vahan polyavia sivousmenetelmia. Vanhojen
museorakennusten siivoamiseen ja rakennuksissa sailytettavien kokoelmien puhdistamiseen
soveltuvat kuivapuhdistusmenetelmat ovat omiaan nostamaan pdlya ilmaan. Niitd voi
kuitenkin olla vaikea korvata vahapolyisemmilla kosteilla sivousmenetelmilla, jotta
rakennukset ja kokoelmat eivat vaurioidu. Polyamista voi mahdollisuuksien mukaan yrittaa
vahentaa suosimalla imurointia harjaamisen sijaan ja kayttamalla imuria kohdepoistona
harjaamisen aikana. Siivousmenetelmat kannattaa suunnitella yhdessa konservaattorin
kanssa.

Vaarallisten polyjen siivoamiseen ei tule kayttaa koti-imuria, vaan ammattilaiskayttoon
tarkoitettua erikoisimuria, jonka pdlyluokka tulee valita polyn vaarallisuusasteen perusteella.
Imurissa on oltava HEPA- tai ULPA-suodatin. Imuria ei tule kayttaa sellaisissa tiloissa, joissa
voi olla metsamyyrien jatoksia, silla imurointi voi levittaa myyrakuumeviruksia sisaltavaa
polya ilmaan. Myyrien jatokset siivotaan kostealla liinalla. On suositeltavaa toteuttaa
siivoustoimenpiteet kevaisin tai alkukesasta, jolloin myyrien maara on pienimmillaan.

Mikali siivouksessa hyddynnetaan siivouskemikaaleja, tulee niita kayttaa ja sailyttaa
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Kayttoturvallisuustiedotteiden tulee olla tydntekijéiden
saatavilla.

Jos tiloissa ei ole silma- tai hatasuihkua tai vesipistettd, tulee kaden ulottuville varata runsas
maara silmanhuuhtelupulloja siltd varalta, etta siivouskemikaalia roiskuu silmaan.

Suojakasineiden tulee suojata kayttajaansa rakennuksessa esiintyvilta kemiallisilta ja
biologisilta vaaratekijoilta seka siivouskemikaaleilta. Kasineet voivat olla kertakayttoiset tai
monikayttoiset, mutta kullakin tydntekijalla tulee olla omat henkilokohtaiset suojakadsineensa.
Likaantuneet kasineet vaihdetaan riittavan usein tydvuoron aikana. Monikayttdiset kasineet
pestaan paivan paatteeksi huolellisesti ulko- ja sisdpuolelta ja kuivatetaan ennen uutta
kayttéa. Suojakasineiden alla on suositeltavaa pitaa puuvillaisia aluskasineitd, ja myds ne
vaihdetaan paivittain.

Kasvojen koskettelua tulee valttaa tydskentelyn aikana.

Oppaiden, nayttelynvalvojien ja muun henkildkunnan ei ole tarpeen kayttaa kasineita, ellei
ty6hon kuulu rakennuksen pintojen runsasta koskettelua. Hyvasta kasihygieniasta
huolehtiminen on kuitenkin tarkeaa heillekin.

Koska rakennusten pinnoilla ja polyssa voi olla raskasmetalleja, PAH-yhdisteitd ja muita
terveydelle haitallisia aineita, on hyva kasihygienia tarkeda. Vanhoissa rakennuksissa kasien
pesun jarjestaminen ei ole aina yksinkertaista. Kasien pesua vedella ja saippualla ei voi
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kuitenkaan korvata kasidesilla, koska kasidesi ei ennaltaehkaise altistumista kemiallisille
altisteille.

Ruokailu tulee jarjestaa tilassa, jossa ei ole vaaraa tyontekijan altistumisesta rakennuksessa
esiintyville terveydelle haitallisille aineille. Kddet tulee pesta huolellisesti ennen ruokailua.

Tydtakin tai muun tyovaatetuksen kdyttaminen on suositeltavaa yllapitosiivouksen aikana.
Tybvaatteita ei tule vieda kotiin pestavaksi.

Suursiivouksen ja muiden pdlyisten tdiden aikana on suositeltavaa suojata iho ja vaatteet
kertakayttoisella suojahaalarilla, esim. Tyvek.

Tavallisen yllapitosiivouksen aikana ei tarvita hengityssuojainta. Hengitystiet voi kuitenkin
olla tarpeen suojata hiukkasilta suojaavalla hengityssuojaimella ylapolyja pyyhkiessa ja
muissa tavallista pdlyisemmissa tyévaiheissa.

Suursiivouksen aikana ja muissa runsaspolyisissa tdissa, kuten historiallista puuta tydstaessa,
tulee huolehtia hengitysteiden ja silmien suojaamisesta.

Ulkomuseorakennuksissa saattaa esiintya PAH-yhdisteita ja lisddntymisterveysvaaraa
aiheuttavia metalleja, minka vuoksi altistumisen arvioinnissa tulee huomioida riskit
lisaantymisterveydelle. Raskaana olevien tai raskautta suunnittelevien tydntekijoiden on
tarkeaa keskustella mahdollisesta altistumisesta tyoterveyshuollossa. Suurimmat riskit liittyvat
ulkomuseorakennusten suursiivoukseen, puumateriaalin ty6st66n ja muihin hyvin pdlyisiin
toihin.

Tydnantajan tulee ilmoittaa PAH-yhdisteille seka arseenille ja arseeniyhdisteille altistuneet
tydntekijat vuosittain sydpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille
ammatissaan altistuvien rekisteriin eli ASA-rekisteriin. Altistuneiksi katsotaan ne tyontekijat,
jotka ovat tyotehtavissaan altistuneet arseenille tai PAH-yhdisteille 40 tuntia tai enemman
kalenterivuoden aikana. Altistumista arvioidessa eri aineiden altistumisaikoja ei lasketa
yhteen eika huomioida henkildnsuojainten kayttoa.

Jos epaillaan merkittavaa altistumista arseenille, lyijylle tai PAH-yhdisteille, voi
tydterveyshuolto arvioida tydntekijan altistumista tekemalla biomonitorointia virtsa- ja
verindytteista.
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5.10. Nayttelyissa ja tyopajatoiminnassa huomioitavaa

Suomalaisten museoiden ndyttelytiloissa tehdyissa tydhygieenisissa mittauksissa
museoesineistd, tilojen pinnoilta ja ulkomuseorakennusten lattioilta, sisdseinista ja
ikkunalaudoista on satunnaisesti maaritetty terveydelle haitallisia aineita. Loydoksina on ollut
lyijya, arseenia, polykloorattuja bifenyyleja (PCB), polysyklisia aromaattisia hiilivetyja (PAH)
seka asbestikuituja, mutta muutkin kemialliset vaaratekijat ovat mahdollisia. Lisaksi
mittauskaynneilld on havaittu museokokoelmiin kuuluvia myrkyllisia tai muutoin terveydelle
haitallisia kemikaaleja sisaltavia pulloja ja -pakkauksia, joihin lapset voivat ylettaa.

Kavijoihin nayttelytiloissa kohdistuvat riskit ovat erittain vahaiset, koska kertaluonteinen
altistuminen on tavallisesti harmitonta. Myds nayttelynvalvojien, oppaiden ja muiden
tyontekijoiden altistuminen jaa useimmissa tapauksissa vahaiseksi, koska kokoelmien kanssa
ollaan kosketuksissa vain satunnaisesti.

Vaikka museokavijat koskettelisivat terveydelle haitallisia aineita sisaltavia esineita tai pintoja
museokadyntinsa aikana, ovat terveysriskit yleensa olemattoman pienet. Myrkytysten riski
saattaa kuitenkin liittya tilanteisiin, joissa esimerkiksi lapset voivat paasta kasiksi vanhoja
kemikaaleja sisaltaviin pulloihin ja pakkauksiin. Myrkkypullot ja muut terveydelle haitalliset
kokoelmat tuleekin nayttelyssa asettaa yleison ulottumattomiin.

Mikali museokokoelmia annetaan yleison kasiteltavaksi esimerkiksi tydpajatoiminnassa tai
lasten leikeissd, tulee kiinnittaa erityista huomiota siihen, etta valitut esineet ovat turvallisia.
Esimerkiksi vanhat maalatut esineet sisaltavat usein lyijya ja vanhat paahineet ja muut
tekstiilit monenlaisia raskasmetalleja ja kasittelyaineiden jaamia.

Nayttelytilojen ilmamittauksissa ei ole havaittu useimmissa tapauksissa mitaan tavallisesta
poikkeavaa. Kaasuuntuvien yhdisteiden pitoisuudet ovat olleet paasaantoisesti pienia ja
niiden terveysvaikutukset siten erittdin epatodennakoisia. Merkittavat arseenin ja hengittyvan
orgaanisen polyn seka kohtalaiset lyijyn pitoisuudet voivat kuitenkin olla mahdollisia
joidenkin ulkomuseorakennusten suursiivouksen aikana. Suursiivous saattaa nostattaa ilmaan
my&s PAH-yhdisteita sisaltavaa puupolya. Kevyemman ja vahemman polyisen
yllapitosiivouksen aikana mitatut pitoisuudet ovat olleet huomattavasti pienemmat.
Tyotehtavissa, joissa polya ei aktiivisesti hairita, altistumisriski on olematon.

Erdissa nayttelytiloissa on todettu asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen ylityksia
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC), naftaleenin ja asbestin osalta.
Asumisterveysasetusta sovelletaan paitsi asuntoihin myds kouluihin, paivakoteihin ja muihin
julkisiin tiloihin, kuten museoiden nayttelytiloihin. Asetuksen toimenpiderajat eivat ole
terveysperustaisia, eivatka pienet pitoisuuksien ylitykset tarkoita valitonta terveysriskia
tyontekijoille tai museokavijoille. Asetusta ei sovelleta museon tyétiloihin.

VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus ylitti erddan nayttelytilan ilmassa asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan. Raja on 400 ug/m?yhdisteiden kokonaispitoisuudelle ja lisdksi 50 ug/m?*
mille tahansa yksittaiselle VOC-yhdisteelle. VOC-yhdisteiden lahteena olivat heikosti
ilmastoidussa tilassa esilla olevien museoalusten polttoaineet ja 6ljyt. My6s museoalusten
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sisdilmassa voi joissain tapauksissa esiintya toimenpiderajan ylittavia VOC-pitoisuuksia. Jos
tiloissa on havaittavissa voimakasta hajua, tulee sen lahde selvittda ja poistaa tai puhdistaa.

PAH-yhdisteiden pitoisuudet ovat olleet nayttelytilojen ilmassa vahaisia. Naftaleenin haju on
kuitenkin joskus ollut haistettavissa. Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan, mikali naftaleenin
pitoisuus on vahintadn 0,01 mg/m? tai jos naftaleenin haju tuntuu huoneilmassa. Haju voi
aiheutua naftaleenilla tai puunsuoja-aineilla kasitellyista kokoelmista, mutta myds jotkin
vanhat ulkomuseorakennukset haisevat voimakkaasti naftaleenille.

Sailytystiloista saatujen mittaustulosten perusteella voidaan olettaa, ettd formaldehydin
toimenpideraja 0,05 mg/m? saattaa ylittyd, jos heikosti ilmastoituun nayttelytilaan sijoitetaan
suuri maara formaliinia sisaltavia luonnontieteellisia tai laaketieteellisia nestenaytepurkkeja.
Voimakas haju voi viitata siihen, etta pitoisuudet olisi syyta selvittaa ilmamittauksen avulla.

Asumisterveysasetuksen toimenpideraja ylittyy myds esimerkiksi siina tapauksessa, etta
nayttelytilojen pinnoilta 16ytyy lainkaan asbestikuituja. Tallainen tilanne voi olla mahdollinen
esimerkiksi silloin, jos ndyttelyyn on sijoitettu asbestitekstiileita, kaasunaamareiden
suodattimia tai asbestikeramiikkaa kiinnittamatta huomiota turvalliseen esillepanotapaan.

Lisatietoja asumisterveysasetuksesta ja sen soveltamisohjeet Valviran verkkosivuilla:
Asumisterveys.

Suositeltavat toimenpiteet
Nayttelyn tai tyopajan suunnittelu

Nayttelya tai muuta yleisdtoimintaa suunnitellessa tulee arvioida 1) rakennuksiin, tiloihin ja
tydymparistoihin, 2) kokoelmiin ja 3) tydymparistdissa kaytettaviin kemikaaleihin liittyvat
vaaratekijat ja riskit. Lisaksi on syyta arvioida, millaisia yllattaviakin seurauksia voi aiheutua
asiakkaiden toiminnasta, ilkivallasta, varkaudesta tai tulipalosta.

Mita omaleimaisempi, poikkeuksellisempi ja vanhempi nayttelytila on kyseessa, sita
tarkeampaa museon on kartoittaa tydymparistoon liittyvat vaaratekijat ja riskit tarkasti
etukateen ja huomioida ne toimintaa suunnitellessa. Esimerkiksi vanhoissa
ulkomuseorakennuksissa voi esiintya raskasmetalleja ja muita terveydelle haitallisia aineita,
jotka tulee huomioida siivouksen yhteydessa. Museoalusten sisalla voi puolestaan ilmaan
kaasuuntua haihtuvia orgaanisia yhdisteitd, ja siksi suunnittelussa tulee panostaa
tehokkaaseen ilmanvaihtoon. Mikali tilaan voi paasta metsamyyrid, tulee huomioida myos
niiden jatoksiin liittyva myyrakuumetartunnan riski.

Vaarallisia aineita sisaltavat, tahmeat ja nesteitad valuvat museoesineet tulee jattaa pois
nayttelysta tai sijoittaa yleison, erityisesti pienten lasten, ulottumattomiin. Esimerkiksi
koysiesteet ja korkealla sijaitsevat avohyllyt eivat ole turvallisia ratkaisuja, jos yleisélla on
tosiasiallinen mahdollisuus paasta kasiksi esineisiin. Elohopeaa valuvia peileja ei ole
suositeltavaa pitaa esilla nayttelyssa.

Erityista varovaisuutta tulee noudattaa kemikaaleja sisaltavien pullojen ja pakkausten kanssa.
Nayttelyissa on hyva kayttaa ensisijaisesti tyhjia kemikaalipakkauksia. Kemikaaliriskien
arviointi tulee tehda kaikille nayttelyssa jo esilla oleville kemikaaleille seka uusia nayttelyita
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suunnitellessa nayttelyyn ajatelluille kemikaaleille. Huumausaineita, rdjahteita ja
hengenvaarallisia kemikaaleja ei tule panna esille nayttelyyn. Herkasti syttyvien kemikaalien
kohdalla on huomioitava myds paloriskit.

Jos asbestia sisaltavia esineita halutaan esittaa nayttelyissa, tulee esillepanossa huolehtia
siitd, ettei asbestikuituja paase vapautumaan nayttelytilaan nayttelyn esillaoloaikana tai sen
rakentamisen ja purkamisen aikana.

Mita enemman nayttelyssa on kemikaaleja tai voimakkaasti haisevia esineita, sita
todenndkdisemmin asumisterveysasetuksen toimenpiderajat ylittyvat. Haisevien esineiden
maara on hyva pitaa maltillisena tai selvittdd mahdollisuuksia ilmanvaihdon tehostamiseen.
Kaikki haihtuvat orgaaniset yhdisteet eivat kuitenkaan haise, ja hajun perusteella tehtavat
paatelmat ovatkin lahinna suuntaa antavia. Vain ilmamittauksella voidaan luotettavasti
varmistaa, etteivat toimenpiderajat ylity.

Tydpajoihin ja yleison vapaasti kosketeltavaksi, kasiteltavaksi ja paalle puettavaksi tulee valita
ainoastaan sellaisia museoesineita, jotka eivat varmuudella sisalla terveydelle haitallisia
aineita tai ole muutoin vaarallisia.

Museonadyttelyissa tai tydpajoissa voi olla museaalisia tai ei-museaalisia tyo- tai
havaintovalineita, laitteita tai ajoneuvoja, joiden toiminta edellyttda polttoaineen,
isopropanolin tai muun kemikaalin kayttda. Museon kayttokemikaalit tulee sailyttaa
asianmukaisesti ja niita koskevien tietojen tulee olla listattuna tyopaikan kemikaaliluetteloon.
Kemikaaliluettelon ja kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteiden on oltava tydntekijoiden
saatavilla.

Avoinnapitohenkildkunta, oppaat, siivoojat, vapaaehtoiset tydntekijat ja kaikki muut henkilét,
jotka tyoskentelevat ndyttelytiloissa ja tydpajoissa, tulee perehdyttaa tydympariston
vaaratekijoihin ja turvalliseen tydskentelyyn. Tyontekijoita tulee myos ohjeistaa siita, miten
poikkeus- ja hatatilanteissa toimitaan.

Nayttelytilassa tai tyopajassa tyoskentely

Pida nayttelytilat ja tydpajatoimintaan kaytetyt tilat siisteind. Siivoa valumat ja esineista
mureneva materiaali pinnoilta valittomasti. Ulkomuseorakennusten siivous voi edellyttaa
poikkeuksellisia jarjestelyja.

Jos kasittelet ja koskettelet museoesineita esimerkiksi opastuksen ja tydpajatoiminnan
aikana, kayta asianmukaisia suojakasineita, kuten kertakayttoisia nitriilihansikkaita. Erityisen
tarkeaa tama on silloin, kun esine sisaltaa terveydelle haitallisia aineita tai kun sen
sisaltdmistd aineista ei ole tiytta varmuutta. Al4 kéyta puuvillahansikkaita tai kasittele esineita
paljain kasin. Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta. Pese kadet huolellisesti museoesineiden kasittelyn jalkeen
ja ennen ruokailua. Kasidesin kaytto ei ennaltaehkaise altistumista raskasmetalleille ja muille
kokoelmien vaarallisille aineille, joten kayta vetta ja saippuaa. Kasidesi soveltuu kuitenkin
kaytettavaksi asiakaspalvelutehtavissa etenkin influenssa- ja koronaepidemiakaudella.

Esta lapsikavijoita koskettelemasta museoesineita tai vanhan rakennuksen rakenteita.
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5.11. Hiekkapoly arkeologisilla kaivauksilla

Arkeologisilla kaivauksilla tehdaan usein polyavia tyotehtavia, joiden aikana on mahdollista
altistua piidioksidi- eli kvartsipolylle. Tavallinen harjuhiekka voi siséltaa jopa 15 % kvartsia, ja
kuivan hiekan kasittely nostaa kvartsipitoista polya ilmaan. Pitkdaikainen, toistuva
altistuminen kvartsipdlylle voi aiheuttaa silikoosia ja keuhkosyopaa.

Suomessa kivikautisten asuinpaikkojen arkeologisilla kaivauksilla tehdyissa ilmamittauksissa
on havaittu ajoittain kvartsipitoisuuksia, jotka ovat yli 10 % kvartsin sitovasta raja-arvosta.
Tallaisissa pitoisuuksissa altistumisen katsotaan olevan kohtalaista. Altistavia tyotehtavia ovat
kuivan hiekan seulominen, lapiointi ja muut tyot, joissa hiekka polyaa runsaasti. Tuulisella
ilmalla hiekkapdlya voi my6s nousta ilmaan seulontakasoista. Jos hiekka on kosteaa, ei
altistumistakaan tapahdu.

Vaikka ilman kvartsipitoisuus olisikin kohtalainen, merkittavien terveysvaikutusten
ilmaantuminen on epatodennakdista. Tyontekijat tulee silti ilmoittaa sydpasairauden vaaraa
aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien rekisteriin eli ASA-rekisteriin.
Lisaksi altistumista vahentavat toimenpiteet ovat suositeltavia. Altistumista voidaan vahentaa
noudattamalla hyvia kaytantoja altistumisen hallinnassa, kayttamalla hengityssuojainta
polyisimpien tyotehtavien aikana seka toteuttamalla toimenpiteitd, joista ei aiheudu
merkittavia lisakustannuksia. Liséksi tarvitaan valvontaa, jotta voidaan varmistua
toimenpiteiden noudattamisesta.

Tama ohje soveltuu erityisesti kivikautisten kaivausten altistumisen arviointiin, silla
ilmamittauksia ei ole toteutettu metallikautisissa tai historiallisen ajan kohteissa. Ohjetta
voidaan kuitenkin harkinnan mukaan soveltaa myds muihin kohteisiin, joissa kaivetaan,
seulotaan ja lapioidaan hiekkaa. Jos kaivaukset jarjestetaan suljetuissa tiloissa, kuten teltassa
tai rakennuksen sisalla, on todennakoista, etta ilman kvartsipitoisuus nousee korkeammaksi
kuin ulkoilmassa tydskennellessa. Suljettujen tilojen kaivauksilta ei ole mittausdataa
saatavilla, mutta on mahdollista, etta altistuminen on merkittavaa.

Silloin, kun altistuminen on merkittavaa, tydnantajan tulee ryhtya lisdtoimenpiteisiin riskien
vahentamiseksi, torjuntakustannukset huomioiden. Toimenpiteet tulee toteuttaa maaratyn
ajan kuluessa. Suojautuminen kvartsipdlylta on tarpeen.

Mikali kvartsipdlyn pitoisuus ylittaa sitovan raja-arvon, on altistuminen liiallista ja valittomat
toimenpiteet valttamattomia.

Arkeologisiin kaivauksiin voi liittya kvartsipolyn lisaksi muitakin kemiallisia tai biologisia
vaaratekijoita, jotka tulee huomioida kaivauksia suunnitellessa ja riskien arviointia tehdessa.
Erityisjarjestelyita edellyttdd muun muassa kaivausten jarjestaminen kohteessa, jossa maa-
aines on pilaantunut ja sisaltaa esimerkiksi raskasmetalleja tai polysyklisia aromaattisia
hiilivetyja eli PAH-yhdisteita. Tallaisia kohteita voivat olla esimerkiksi tervahaudat,
kaupunkikohteet, teolliset kohteet ja ampumaradat.

Lisatietoa altistumisesta kvartsipolylle Tydterveyslaitoksen altistumistietosivustolla:
Altistumistietosivusto: Kvartsi (kiteinen piidioksidi).
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Suositeltavat toimenpiteet

Hiekan kasteleminen ja markdseulonta ovat suositeltavia keinoja pdlyavyyden
vahentamiseen, mikali kaivausalue sijaitsee paikassa, johon on mahdollista saada riittavasti
vetta.

Mikali hiekan kasteleminen ei ole mahdollista, kdyta hiukkasilta suojaavaa hengityssuojainta
kaikkein pdlyisimmissa tydvaiheissa, kuten seuloessa ja lapioidessa. Suljettujen tilojen
kaivauksilla suojainta saatetaan tarvita muulloinkin kuin polyisimpien tyévaiheiden aikana,
mikali yleisilma on polyista.

Voit hyddyntaa Tyoterveyslaitoksen rakennustydmaita varten laatimaa ohjetta oikeanlaisen
hengityssuojaimen valinnassa: Ohje rakennustydmaalle, hengityksensuojaimet kvartsipolylle.

Seulomisalue tulee sijoittaa riittdvan kauas kaivausalueesta. Koska pitoisuudet laimenevat
nopeasti ulkoilmassa, viisi metria tai lyhyempikin etaisyys riittaa. Jos kaivaukset jarjestetaan
suljetussa tilassa, on seulomisalue syyta sijoittaa tilan ulkopuolelle.

Jos kaytettavissa on useampi kuin yksi seula, seulomispisteiden valilla on hyva olla vahintaan
muutama metri etdisyytta. Suosi keinuseuloja ja muita seuloja, joilla seulomiseen ei tarvita
kahta henkiloa.

Tydnantajan tulee ilmoittaa kiteiselle piidioksidille altistuneet tyontekijat vuosittain
syOpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien
rekisteriin eli ASA-rekisteriin. Altistuneiksi katsotaan ne tydntekijat, jotka ovat ty6tehtavissaan
altistuneet hiekkapolylle 40 tuntia tai enemman kalenterivuoden aikana. llmoitus on
suositeltavaa tehda, jos vuodessa kuivia ja sateettomia kaivauspaivia on enemman kuin
viikon verran. Altistumista arvioidessa ei huomioida henkilénsuojainten kayttoa.
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5.12. Vuotakuoriaisten kasvatus

Eraissa luonnontieteellisisséa museoissa kasvatetaan vuotakuoriaisia (Dermestes maculatus),
joita kaytetaan pienikokoisten eldintenraatojen pehmytkudosten puhdistamiseen. Mikali
hyonteisten kasvatusta ei toteuteta siististi ja asianmukaisesti, saattavat tyontekijat herkistya
hyonteisallergeeneille etenkin hengitysteiden mutta myds ihon kautta. Erityisen herkistavaa
on hydnteisten hienojakoinen ja herkasti polyava uloste seka murenevista hyonteisista
peraisin olevat osat ja pdly.

Mitd useammin altistumista hyonteisallergeeneille tapahtuu, sen todennakdisempaa
herkistyminen on.

Herkistymisen ennaltaehkaisemisessa on keskeista minimoida hyonteisperdisen pdlyn maara
tydskentelytiloissa. Hyva ilmanvaihto, tilojen saanndllinen siivous ja harkitut tyoskentelytavat
ovat keskeisessa roolissa.

Suositeltavat toimenpiteet
Pida hyonteisten kasvatustilat siisteina ja polyttomina.

Hyonteisten kasvatukseen ja kasvatuslaatikoiden kasittelyyn kaytettyjen tilojen on
suositeltavaa olla hyvin ilmastoidut.

Kayta aina asianmukaisia suojakasineita, kuten nitriilihansikkaita, kun kasittelet
vuotakuoriaisia ja niiden asumuksia seka kuoriaisten puhdistamia luustoja. Al3 kayta
puuvillahansikkaita tai tydskentele paljain kasin.

Huolehdi hyvasta kasihygieniasta.
Valta kasvojen koskettelua tydskentelyn aikana.

Tyotakin kayttaminen on suositeltavaa. Alé vie tydtakkia ja muita tyovaatteita kotiin
pestavaksi.

Valta hyonteisten kasvatuksessa tyvaiheita ja tydtapoja, joiden seurauksena
hyOnteisperaista polya voi vapautua ilmaan. Esimerkiksi vuotakuoriaislaatikoiden
pohjamateriaalia vaihtaessa ei ole mielekasta kaivella tai seuloa toukkia ja kuoriaisia
pohjamateriaalin seasta, vaan on parempi houkutella hyonteiset pinnalle ruualla, siirtaa ne
toiseen laatikkoon ruuan mukana ja havittaa pohjamateriaali. Tama menettelytapa aiheuttaa
"havikkia”, mutta ennaltaehkaisee tyontekijoiden altistumista. Kasvatuslaatikko on hyva
tyhjentaa vetokaapissa tai suuren muovipussin sisalla, jotta hydnteisperaista polya ei paase
vapautumaan ilmaan. Poistettu pohjamateriaali tulee pakastaa ennen havittamista.

Hengityssuojainta ei tavallisesti tarvita. Jos polyavia tyotehtavia ei kuitenkaan voida valttaa
eika kaytossa ole vetokaappia tai kohdepoistoa, saattaa hengityksen suojaaminen hiukkasilta
suojaavalla hengityssuojaimella olla tarpeen. Hydnteisille herkistyneet tydntekijat saattavat
saada oireita melko vahaisissakin polypitoisuuksissa.
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Liite 1. Tyoturvallisuuden tarkistuslista tyonantajalle

Ty6turvallisuuden tarkistuslistalle on koostettu keskeisimmat lakisaateiset velvollisuudet seka
lukuisia torjuntatoimia, joilla terveyteen ja turvallisuuteen kohdistuvia riskeja voidaan
tyopaikalla pienentaa ja tyoturvallisuutta edistaa. Lista ei ole kaikenkattava. Kaikki listatut
toimenpiteet eivat sovellu kaytettavaksi kaikilla museotydpaikoilla, mutta suurin osa niista on
yleispatevia.

Tydkalu on kaksiosainen. Se koostuu 60-kohtaisesta tarkistuslistasta seka
arviointilomakkeesta. Kunkin velvollisuuden toteutumista arvioidaan erikseen. Hyvin
toteutuvat kohdat eivat edellyta toimenpiteita. Niista kohdista, joiden arvioidaan toteutuvan
vain osittain tai ei lainkaan, taytetaan kustakin oma arviointilomakkeensa. Lomakkeelle
kirjataan havaitut puutteet, toimintasuunnitelma puutteiden korjaamiseksi seka korjausten
vastuuhenkild ja aikataulu. Tydkalu on tarkoitettu tulostettavaksi ennen kayttda, eika sen
sisalto siksi valttamatta etene ruudunlukijalla loogisesti.

Pitka tarkistuslista voi tuntua lannistavalta. Ajatuksena ei kuitenkaan ole, ettda museon tulisi
pystya korjaamaan kaikki havaitut puutteet ja ongelmakohdat valittomasti. Tydturvallisuuden
parantaminen on lahtokohtaisesti pitkdjanteista tyota, joka ei tule koskaan valmiiksi. Jos
museo pystyy ottamaan pienia askelia oikeaan suuntaan jatkuvasti, olosuhteet tydpaikalla
paranevat kuin huomaamatta. Vuoden kuluttua ero nykyiseen ei kenties ole vield kovin suuri,
mutta viiden vuoden kuluttua sité ei voi olla huomaamatta.
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Turvallinen museoty6 — Opas museotyoymparistojen kemiallisten ja biologisten
vaaratekijéiden hallintaan

Tarkistuslista tyonantajalle: velvollisuudet ja toimenpiteet

Arvioinnin paivamaara(t):

Arvioija(t):

Arvioitavat velvollisuudet ja toimenpiteet:

1.

Johto, esihenkil6t ja tydnjohto ovat sitoutuneet tyoturvallisuuden edistamiseen ja
turvallisen tydympariston yllapitamiseen kaikessa toiminnassa. TyOpaikalla on selkea
tydnjako ja vastuualueet tyoturvallisuutta koskevissa asioissa. Tyontekijat tietavat,
keihin heidan tulee olla yhteydessa missakin asiassa.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.
Tydpaikalla on tydsuojelun toimintaohjelma. Toimintaohjelma on ajan tasalla.
Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tydnantaja ja tyontekijat tekevat yhteistyota tyopaikan terveellisyyden ja
turvallisuuden edistamiseksi. Tydnantajan edustajana toimii tydsuojelupaallikko tai
tydnantaja itse. Tyontekijoiden edustajiksi on valittu tydsuojeluvaltuutettu ja kaksi
varavaltuutettua, ja tydnantaja on varmistanut heille tarvittavat edellytykset ja
koulutuksen tehtavien hoitamiseen. Mikali tyopaikalla on alle 10 tydntekijaa,
tydsuojeluvaltuutetun valitseminen ei ole pakollista. Vahintaan 20 hengen tydpaikalla
on tydsuojelutoimikunta.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Museolla on toteutettu tyoterveyshuollon tydpaikkaselvitys, jossa on huomioitu
toimistotilojen lisaksi myds nayttely-, sailytys-, konservointi- ja verstastilat sekd muut
tilat ja tydymparistot ja niissa suoritettavat tyotehtavat. Myds kokoelmien vaaratekijat
on huomioitu. Selvityksen toteuttamisesta on enintaan 3-5 vuotta.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tydnantaja ja tyoterveyshuolto ovat laatineet yhdessa tydterveyshuollon
toimintasuunnitelman, joka pohjautuu tydpaikkaselvityksessa havaittuihin
terveysriskeihin.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Ne tyontekijat, joiden tydhon liittyy erityista sairastumisen vaaraa aiheuttavia
kemiallisia, fysikaalisia tai biologisia tekijoita, yotyota tai erityinen vakivallan uhka,
ovat madraaikaisten terveystarkastusten piirissa. Tydnantaja huolehtii siita, etta
tyontekijan alkutarkastus tehdaan viimeistaan kuukauden kuluessa erityista vaaraa
aiheuttavan tydn aloittamisesta, mutta mieluiten jo ennen tydn aloittamista.
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7.

10.

11.

12.

13.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Museo on perehdyttanyt tyontekijat tydpaikan haitta- ja vaaratekijoihin, tydhon,
tydolosuhteisiin, tydvalineisiin ja turvallisiin tydtapoihin. Lisaksi tyontekijoille
annetaan opetusta ja ohjausta tyon haittojen ja vaarojen estamiseksi seka puhdistus-,
huolto- ja korjaustdihin seka hairio- ja poikkeustilanteisiin.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tyontekijoiden ammattitaitoa yllapidetaan ja kehitetdan saannollisen koulutuksen
avulla. Tyénantaja kannustaa tyontekijoita osallistumaan esimerkiksi ensiapukursseille,
alkusammutuskoulutukseen, henkildnsuojainkoulutukseen ja
tyoturvallisuuskoulutukseen seka museoalan vaaratekijoita kasitteleviin koulutuksiin
ja seminaareihin.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tyopaikan vaarat on kartoitettu, riskit arvioitu ja toimenpiteet riskien poistamiseksi tai
minimoimiseksi toteutettu. Riskienhallintaa yllapidetaan ja paivitetdan saanndllisesti.
Arvioinnissa on huomioitu toimistotilojen lisdksi myds nayttely-, sailytys-,
konservointi- ja verstastilat seka muut tilat ja tydymparistot ja niissa suoritettavat
tyotehtavat. Myds kokoelmien vaaratekijat on huomioitu. Riskien arviointi on
kohdistettu myds oman tyopaikan ulkopuolissa tydymparistdissa tydskentelyyn, kuten
kenttatoihin ja asiakkaiden tiloissa tydskentelyyn.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tyopaikalla on toteutettu kemikaaliriskien arviointi kayttokemikaaleille. Vaaralliset
kemikaalit on pyritty poistamaan kaytosta tai korvattu turvallisemmilla.
Riskienhallintaa yllapidetaan ja paivitetaan saanndllisesti.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Museokokoelmiin kuuluvat kemikaalit on inventoitu ja niille on toteutettu
kemikaaliriskien arviointi. Riskienhallintaa yllapidetaan ja paivitetaan saannollisesti.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tyopaikalla on ajantasainen kemikaaliluettelo, johon on listattu tydpaikalla kaytossa
olevat kemikaalit, niiden kayttotarkoitukset, vaaraominaisuudet ja muut tarvittavat
tiedot. Lisaksi kemikaaliluetteloon on merkitty tyopaikan muut kemialliset altisteet,
kuten puupdly ja hitsaushuurut. Kemikaaliluettelo ja vaarallisten kemikaalien
kayttoturvallisuustiedotteet ovat tyontekijoiden saatavilla kussakin toimipisteessa tai
sahkoisesti. Kemikaaliluetteloon ei merkita museokokoelmiin kuuluvia kemikaaleja.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Kayttokemikaalit, kokoelmiin kuuluvat kemikaalit ja muut kaasuuntuvia aineita tai
materiaaleja sisaltavat museo-objektit sdilytetaan asianmukaisissa tiloissa ja
sailytyskalusteissa, kuten ilmastoiduissa kaapeissa. Keskenaan reagoivia kemikaaleja
ei sailytetd samassa paikassa. Kayttdkemikaalien astioissa on tieto astian sisaltamasta
kemikaalista, varoitusmerkit ja vaaralausekkeet. Kaytetyt varoitusmerkit ovat CLP-
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14.

15.

16.

17.

18.

asetuksen mukaisia punamustavalkoisia varoitusmerkkeja. Kemikaalit pidetaan
ulkopuolisten ulottumattomissa.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tilat, joissa sdilytetaan tai kasitelladn vaarallisia kemikaaleja, on rajattu selkeasti ja
merkitty kansainvalisilla varoitusmerkeilla. Myds vaarallisia kemikaaleja tai kemiallisia
altisteita sisaltavat museokokoelmat ja niiden sailytyspakkaukset ja -kalusteet on
merkitty varoitusmerkeilla. Kaytetyt varoitusmerkit ovat CLP-asetuksen mukaisia
punamustavalkoisia varoitusmerkkeja.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tyopaikalla kaytettavat ja esiintyvat syopasairauden vaaraa aiheuttavat tekijat ja
perimaa vaurioittavat aineet on kartoitettu ja tunnistettu. Myds museokokoelmiin
sisaltyvat aineet on huomioitu. Tydnantaja pitaa luetteloa naista tekijoista ja aineista
seka niille altistuvista tyontekijoista. Sydpasairauden vaaraa aiheuttavia tekijoita ovat
syOpaa aiheuttavaksi (Carc. 1A/1B; H350 tai H350i) luokiteltavat aineet ja seokset seka
asetuksen VNa 1267/2019 liitteessa 1 listatut sydpasairauden vaaraa aiheuttavat
tydmenetelmat. Perimaa vaurioittavia aineita ovat sukusolujen perimaa vaurioittavaksi
(Muta. 1A/1B; H340) luokiteltavat aineet ja seokset.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tyopaikalla kaytettavat ja esiintyvat lisaantymiselle vaaralliset eli reprotoksiset aineet
(Repr. 1A/1B; H360) ja niille altistuvat tyontekijat on kartoitettu. Myos
museokokoelmiin sisaltyvat aineet on huomioitu. Tydnantaja sailyttaa altistuneiden
tyontekijoiden tiedot viiden vuoden ajan. (Tama tydnantajavelvoite tulee voimaan
huhtikuussa 2024.)

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Ne tyontekijat, jotka altistuvat tydssaan sydpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja
tydmenetelmille tai perimaa vaurioittaville aineille, iimoitetaan kalenterivuosittain
syOpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien
rekisteriin eli ASA-rekisteriin. Tallaisia aineita ovat esimerkiksi asbesti, arseeni,
kadmium ja formaldehydi ja tydmenetelmia puolestaan ruostumattoman teraksen
hitsaus ja polttoleikkaus seka tyo6t, joihin liittyy altistuminen kovapuupdlylle eli
lehtipuupdlylle, kiteiselle piidioksidipdlylle eli kvartsille, palamisprosesseissa
syntyneille sy6pavaarallisille aineille, kaytetyille moottoridljyille seka polysyklisille
aromaattisille hiilivedyille eli PAH-yhdisteille, joita on esimerkiksi kreosootissa,
kivihiilitervassa ja maadljyssa. Rekisteriin ilmoitetaan ne tyontekijat, jotka ovat
tyotehtavissaan altistuneet syOpasairauden vaaraa aiheuttavalle aineelle tai
menetelmalle 40 tuntia tai enemman kalenterivuoden aikana. Altistumista arvioidessa
eri aineiden altistumisaikoja ei lasketa yhteen eikd huomioida henkilénsuojainten
kayttoa.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Raskaudenaikainen altistuminen syopa- ja perimavaarallisille seka lisadntymiselle
vaarallisille aineille ja tydmenetelmille on estetty tai minimoitu tydjarjestelyilla tai
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

erityisaitiysvapaan avulla. Tyontekijoita informoidaan etukateen, mikali tydhon sisaltyy
riskeja raskaudelle ja ohjeistetaan kaantymaan tydterveyshuollon puoleen raskautta
suunnitellessa tai heti alkuraskaudesta.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Ensiapuvalmius on kunnossa. Eri toimipisteissa ja tyotehtavissa on riittavasti
ensiaputaitoisia tyontekijoita ja ensiapuvalineitd. Eri tydymparistoihin liittyvat
tapaturmariskit on arvioitu osana tydpaikkaselvitysta ja riskien arviointia. Riittava
ensiapuvalmius on toteutettu riskinarvioinnin pohjalta. Mikali tydssa varastoidaan tai
kasitellaan vaarallisia kemikaaleja, saatavilla on myds silmien huuhteluun kaytettava
laite ja hatasuihku.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.
Tydpaikalla on strategia hata- ja poikkeustilanteita varten.
Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Rakennuksille on laadittu pelastussuunnitelmat. Suunnitelmat pidetaan ajan tasalla ja
niita paivitetaan tarvittaessa. Mikali kokoelmien pelastamista varten on laadittu
itsendinen pelastussuunnitelma, siind huomioidaan myds kokoelmista aiheutuvat ja
henkil6ihin kohdistuvat riskit.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Kaikkien toimipisteiden tyotiloissa on riittavasti toimintakuntoisia pelastus- ja
sammutusvalineitd seka esteettomat, selkedsti merkityt ja hyvin valaistut kulku- ja
poistumistiet. Henkildkunta, vapaaehtoiset ja muut tiloissa tydskentelevat ovat
saaneet koulutuksen hatatilanteissa toimimiseen seka pelastus- ja
sammutusvalineiston kayttoon.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tydpaikalla on toimintaohjeet tapaturmista ja lahelta piti -tilanteista ilmoittamiseen.
Tyontekijoita kannustetaan ilmoittamaan vaara- ja poikkeustilanteista matalalla
kynnyksella. Kaikki tapaukset tutkitaan huolellisesti. Vaaratilanteiden analysoinnin
myota kertyneita tietoja hyodynnetaan tydymparistojen, tydn organisoinnin ja
tyovalineiden parantamiseen.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tydnantaja kannustaa tyontekijoita ottamaan kansalliseen rokotusohjelmaan kuuluvat
rokotukset tai tarjoaa rokotuksia tyontekijoille. Tydnantaja huolehtii siita, etta
tyontekijat saavat ne tydn puolesta tarpeelliset rokotukset, jotka eivat kuulu
kansalliseen rokotusohjelmaan.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Ty6paikalla on asianmukaiset ja riittavat henkildstotilat, joita ei kdytetd muihin
kayttotarkoituksiin. Henkildstotiloihin sisaltyy tilat vessassa kayntia, peseytymista,
pukeutumista ja vaatteiden sdilytysta seka kuivatusta varten. Lisaksi tydnantaja on
jarjestanyt tyontekijoille ruokailu- ja taukotilat. Henkildstotilat sijaitsevat tydpaikan
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

valittdmassa laheisyydessa. Mikali tyotehtaviin sisaltyy altistumista biologisille
vaaratekijoille ja tietyille kemiallisille vaaratekijoille, tyontekijoille on jarjestetty erilliset
tilat 1) omien vaatteiden sailytysta ja pukemista varten, 2) tydvaatteiden riisumista ja
sailytysta varten seka 3) suojavaatteiden ja henkilénsuojainten riisumista, puhdistusta
ja sailytysta varten.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tydymparistoissa esiintyvat vaaratekijat on poistettu tai korvattu turvallisemmilla
vaihtoehdoilla, mikali tdma tyotehtavien toteuttamisen puolesta on mahdollista.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Kaikki tydtilat ja sailytystilat ovat asianmukaisia, turvallisia ja kayttotarkoitukseensa
sopivia. Museo ei kdytd maapohjaisia, lammittamattomia, kosteita tai homeisia tiloja
kokoelmien sailytykseen. Tilat ovat riittdvan avarat, eika niissa ole ahtaita kaytavia,
vaarallisia kynnyksia, jyrkkia luiskia, kapeita portaita ja vaikeasti avattavia ovia, jotka
voivat aiheuttaa tapaturmia esimerkiksi kokoelmia siirtdessa.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Ty6- ja sailytystiloissa on toimiva ja tehokas yleisilmanvaihto. Jos tiloissa kasitellaan
kemikaaleja tai tehdaan tyotehtavia, joissa ilmaan vapautuu kemiallisia tai biologisia
altisteita, ilmanvaihtoa voidaan tarvittaessa tehostaa.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Yleisiimanvaihtoa on tadydennetty kohdeilmanvaihdolla, kuten kohdepoistolla ja
kohdepuhalluksella. Mikali kdytdssa on vetokaappeja tai kohdepoistoja, niissa on
oikein valitut suodattimet ja kayttd on valmistajan ohjeiden mukaista.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Mikali tydpaikalla tehdadan toita, joissa kemiallisia tai biologisia altisteita voi levita
tyopisteelta laajemmalle alueelle, leviamista ennaltaehkaistaan huonejaolla,
osastoinnilla ja alipaineistuksella.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Museo seuraa jatkuvasti lampdtilaa ja ilmankosteutta sailytys- ja nayttelytiloissa.
Kokoelmia sailytetdan olosuhteissa, jotka minimoivat niiden vaurioitumisen.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.
Museolla on olosuhdeilmastoidut sailytystilat.
Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Puun tai metallin tydstoon ja muihin polyaviin toihin kdytetyt koneet on varustettu
kohde- ja polynpoistoilla, koneiden tai terien koteloinneilla, tiivistamalla tai muilla
teknisilla keinoilla pdlyn ja melun vahentamiseksi.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tyo- ja sailytystilojen siivouksessa ja kokoelmien puhdistuksessa kaytettavat imurit
soveltuvat kayttotarkoitukseensa. Vaarallisten polyjen imurointiin kaytetaan
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

ammattilaiskayttoon tarkoitettua imuria. L-polyluokan imurit soveltuvat hieman
vaarallisten pélyjen, M-pdlyluokan imurit kohtalaisen vaarallisten pélyjen ja H-
polyluokan imurit puolestaan erittdin vaarallisten pdlyjen imurointiin. Hieman
vaarallisiin pélyihin lukeutuvat muun muassa kalkki- ja kipsipolyt, kohtalaisen
vaarallisiin p&lyihin esimerkiksi puupdlyt, muovi- ja maalipdlyt ja erittdin vaarallisiin
polyihin sydpaa tai muita sairauksia aiheuttavat polyt, kuten asbesti, kvartsipitoinen
poly, vaarallisia metalleja sisaltava poly ja esimerkiksi homeet ja mikrobit. Imurissa on
HEPA- tai ULPA-suodatin.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Museolla riittavasti tyo- ja apuvalineita, jotka helpottavat kokoelmien, kemikaalien ja
muiden tavaroiden turvallista siirtamista ja nostamista.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tyopaikalla kaytettavat koneet, laitteet ja tydkalut ovat turvallisia ja soveltuvat
kayttotarkoitukseensa. Ne puhdistetaan ja huolletaan valmistajan ohjeiden mukaan.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tyopaikalla yllapidetadan myonteista ja avointa keskustelukulttuuria. Johto, esihenkil6t
ja tyonjohto kannustavat tyontekijoita osallistumaan aktiivisesti tydturvallisuutta ja
tyon kehittamista koskevaan keskusteluun, ideoimaan parannuksia ja ilmoittamaan
matalalla kynnyksella vaaratilanteista.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tyopaikalla on suunnitelma tyoturvallisuusviestintaan. Kaytossa on saanndllisia
viestintakanavia, joiden avulla viestitdan ajankohtaisista asioista. Naita kanavia voivat
olla esimerkiksi sahkdposti, intranet, pikaviestisovellukset, turvallisuuskokoukset,
keskustelutilaisuudet seka tyoturvallisuuden ottaminen saannoélliseksi osaksi viikko-
tai kuukausikokouksia. Mikali tydyhteisd6 on monikielinen, viestintaa on tarjolla
muillakin kuin tyopaikalla yleisimmin kaytetylla kielella. Samalla tyopaikalla
tydskentelevat muiden organisaatioiden tydntekijat huomioidaan myds viestinnassa.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Mikali tydpaikan tydsuojeluvaltuutettu ei ole museon oma tydntekija tai tyopaikalla ei
ole tydsuojeluvaltuutettua, museolle on valittu esihenkildiden tai tydntekijoiden
joukosta vastuuhenkild, joka osallistuu tiiviisti kdytannonlaheisten
tydturvallisuusasioiden hoitamiseen tydpaikalla.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tyot ja tydprosessit suunnitellaan huolella. Uusiin hankkeisiin sisallytetaan riittavasti
aikaa vaarojen kartoittamiselle, riskien arvioinnille ja turvallisten tydprosessien
suunnittelulle ja toteuttamiselle. Hankkeille budjetoidaan rahaa ty6turvallisuuden
edistamiseen ja mahdollisiin suojain-, laite- ja muihin hankintoihin.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.
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41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

Tyontekijoiden altistuminen pyritddn minimoimaan jarjestamalla tyot siten, etta
altistuvien tyontekijoiden maara pysyy mahdollisimman alhaisena. Tama toteutetaan
esimerkiksi paikalla olevien tyontekijoiden maaraa rajoittamalla, vaarallisen alueen
rajaamisella tai varaamalla altisteisiin tdihin oma tydpiste tai tyétila.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Pandemioiden ja mittavien epidemioiden aikaan eri tydtehtaviin liittyvat
altistumisriskit arvioidaan huolellisesti. Altistumista vahennetaan erilaisilla teknisilla
ratkaisuilla ja tyojarjestelyilld, kuten ihmisten valisia kontakteja minimoimalla.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tyontekijat eivat tydskentele yksin vaarallisissa tyotehtavissa. Yksin tydskentelevalla
henkilolld on kaytettavissaan valineet, joilla hdn saa tarvittaessa yhteyden
tydnantajaan tai muuhun henkil6on. Yksin tydskentelya varten on olemassa toiminta-
ja turvallisuusohjeet.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Ty6paikalla on tydohjeet vaarallisiin ja monivaiheisiin tydtehtaviin, kuten kemikaalien,
koneiden ja henkildnsuojainten kayttoon. Museolla on tyéohjeet myds
museokokoelmien turvalliseen kasittelyyn, sdilytykseen, kayttoon ja esillepanoon.
Kokoelma- ja konservointityon lisaksi ohjeissa on huomioitu myds nayttelytoiminta,
museopedagogiikka, tydpajatoiminta, kokoelmapalvelut ja muut tyétehtavat, joissa
tydntekijat tai asiakkaat voivat olla kosketuksissa museo-objektien kanssa.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Jatteet lajitellaan, varastoidaan ja havitetdan turvallisesti ja séanndsten mukaisesti.
Kemikaalijatteet, biologiset jatteet seka kokoelmista poistetut terveydelle haitallisia
aineita sisaltavat objektit ja niiden osat havitetaan vaarallisena jatteena. Likaantuneita
tai kontaminoituneita pakkausmateriaaleja ei kayteta uudestaan, vaan ne havitetaan
asianmukaisesti, tarvittaessa vaarallisena jatteena. Joidenkin vaarallisen jatteiden
pakkaaminen ja kuljetus edellyttaa erityisia toimenpiteita, kuten tyyppihyvaksyttyjen
pakkausten kayttoa.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Museo on tehnyt linjauksia terveydelle haitallisten museo-objektien sailyttamisen,
poistamisen, vastaanottamisen, lainaamisen, asiakaskayton ja ndyttelyissa esittamisen
osalta. Linjaukset on huomioitu kokoelmapoliittisessa ohjelmassa, nayttelypoliittisessa
ohjelmassa tai muissa museon toimintaa ohjaavissa asiakirjoissa.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Kokoelmatilat ja muut tyotilat eivat ole tayteen ahdetut, eikd museoesineita tai muita
tavaroita sailyteta pinoissa. Kulkuvaylilla ei ole tavaraa.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.
Kaikki tydtilat ja sailytystilat ovat sadnndllisen siivouksen piirissa.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

Kemikaaleja ja terveydelle haitallisia aineita sisaltavia materiaaleja ja kokoelmia

kasitellaan helposti puhdistettavilla poydilla tai tyotasoilla. Tydntekijoitd ohjeistetaan
pyyhkimaan tydtasot puhtaaksi tydtehtavan tai tydpaivan paatteeksi. Vaihtoehtoisesti
tyotaso tulee suojata kertakayttoisella suojapaperilla, joka vaihdetaan kayton jalkeen.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Kokoelmien sailytyksessa pyritadn ennaltaehkdisemaan polyyntymista ja
homehtumista. Objektit on suojattu polylta pakkaamalla ne sailytyskalusteiden sisalle
tai konservaattorin hyvaksymien laatikoiden, kankaiden tai muovien sisalle. Esineita ei
sailyteta suoraan lattialla, vaan hyllyssa tai kuormalavoilla.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.
Kokoelmiin liitetyt objektit puhdistetaan polysta ja liasta ennen niiden sijoittamista
sailytystiloihin tai nayttelyyn.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Museo-objektien vaaratekijat ja objekteille toteutetut tutkimukset, osapoistot ja
toimenpiteet dokumentoidaan kokoelmanhallintajarjestelmaan tai luetteloon.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Tyontekijoita kannustetaan hyvaan kasihygieniaan ja valttamaan nappaimiston,
puhelimen, ovenkahvojen, hissin painikkeiden ja muiden pintojen koskettelua likaisilla
kasilla tai kasineilla. Tyontekijoiden kaytdssa on ohjeet kasien pesuun.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.
Kaikissa tyotiloissa on mahdollisuus pesta kadet vedella ja saippualla.
Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Silloin, kun tydntekijat tyoskentelevat tydymparistdissa, joissa esiintyy kemiallisia ja
biologisia vaaratekijoita, heitd on ohjeistettu hyvista tydhygieenisista kaytannoista:
Tyédtiloissa ei syoda, juoda tai tupakoida. Kadet pestadan ennen sydmaan, juomaan tai
tupakoimaan menemista. Kasvojen ja hiusten koskettelua, kynien ja kynsien
pureskelua, nenan kaivamista, sormen nuolaisemista kirjan sivua kaantaessa seka
huulirasvan tai huulipunan lisddamista tulee valttaa. Joissain tapauksissa on myds syyta
olla kayttamatta piilolinsseja. Likaisia tyOvaatteita ei vieda ruokailu- ja taukotilaan tai
tyontekijoiden kotiin.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Kokoelma-, konservointi- ja verstastyota seka muuta likaista tyota tekevilla
tyontekijoilla on kaytdssaan tyovaatteet, jotka suojaavat omia vaatteita ja ihoa lialta,
polylta ja jossain maarin myos terveydelle haitallisilta aineilta.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

Ty6vaatteiden pyykkihuolto on jarjestetty tyopaikalla tai pesulassa. Kokoelmatydssa ja
likaisissa tOissa kaytettyja vaatteita ei pesta tyontekijoiden kotona. Oppaiden tyo- ja
roolivaatteet ja muut siisteissa toissa kaytetyt vaatteet voidaan kuitenkin pesta
kotona.
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Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

58. Tyotehtavissa kaytettavat suojakasineet valitaan kuhunkin tydtehtavaan riskien
arvioinnin perusteella. Kokoelma- ja konservointitydssa ja muissa toissa ei kayteta
puuvillahansikkaita tai muita hansikkaita, jotka eivat suojaa tydhon liittyvilta vaaroilta.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

59. Mikali tyotehtaviin ja tydymparistoihin liittyvia riskeja ei voida poistaa muilla keinoilla,
tyontekijoilla on kaytettavissaan asianmukaiset henkilénsuojaimet turvallista
tydskentelya varten. Henkilonsuojainten kaytto eri tydtehtavissa perustuu riskien
arviointiin. Tyontekijat on perehdytetty henkilonsuojainten valintaan, kayttoon,
puhdistukseen, huoltoon ja sailytykseen.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.

60. Tyopaikalla on vastuuhenkild, joka on perehtynyt henkilénsuojainten ominaisuuksiin
ja vaatimuksiin, huolehtii hankinnoista ja opastaa kollegoita suojainten kaytdssa.

Arvio toteutumisesta: Toteutuu. Toteutuu osittain. Ei toteudu.
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Turvallinen museoty6 — Opas museotyoymparistojen kemiallisten ja biologisten
vaaratekijoiden hallintaan

Tarkistuslista tyonantajalle: arviointilomake

Arvioinnin paivamaara:

Arvioija(t):

Arvioitava velvollisuus tai toimenpide:
Nro:

Kuvaus:

Arvio velvollisuuden tai toimenpiteen toteutumisesta tyopaikalla:
Toteutuu osittain.
Ei toteudu.

Havaitut puutteet:

Toimintasuunnitelma puutteiden korjaamiseksi:

Korjausten vastuuhenkil6(t):

Korjausten aikataulu:
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Liite 2. Perehdytyspassi eli perehdytyksen tarkistuslista

Tyontekijoiden perehdyttaminen tydpaikan vaaratekijoihin, tydolosuhteisiin, tyovalineisiin ja
turvallisiin ty6tapoihin kuuluu tyénantajan lakisaateisiin velvollisuuksiin. Perehdytysta tulee
antaa uusille tydntekijoille, vuokratydntekijoille, harjoittelijoille, siviilipalvelustaan suorittaville,
tyotehtavia vaihtaneille ja pitkaan poissaolleille seka vapaaehtoistydntekijoille ja
talkootyolaisille. Myds tydymparistdjen ja -valineiden muuttuessa tarvitaan perehdytysta.
Perehdytysprosessin tulee sisaltaa kaikki olennaiset turvallisuusohjeet, opastus tydvalineiden
ja suojainten kayttoon seka tietoa mahdollisista vaaroista ja niiden ennaltaehkaisysta. Jos
tyontekija tydskentelee useissa eri kiinteistdissa ja toimipisteissa, tulee perehdytyksessa
huomioida kaikki tydymparistot.

Tassa liitteessa esitetty perehdytyksen tarkistuslista on tarkoitettu pohjaksi museon oman
tarkistuslistan laatimista varten. Ty6paikan perehdytyspassi voidaan toteuttaa sahkdisesti tai
paperille tulostettuna. Sita kaytetaan yhdessa tyopaikan koostaman perehdytysmateriaalin
kanssa.

Koska tyotehtavat, tydymparistot, vaaratekijat ja tydvalineet ovat jokaisessa museossa
omanlaisensa, ei ole mahdollista laatia yhta tarkastuslistaa, joka soveltuisi sellaisenaan kaikille
tyopaikoille ja kaikkiin tydtehtaviin. Suosittelemme, ettda museot poimivat tarkistuslistalta
omalle tyopaikalleen soveltuvat kohdat ja tdydentavat listaa tarpeen vaatiessa. Laatimamme
lista sisaltaa ainoastaan tyoturvallisuuteen liittyvat perehdytysaiheet. Naiden aiheiden lisaksi
tyonantajan tulee perehdyttaa tyontekijat myos esimerkiksi tydsuhteen ehtoihin, tydaikaan,
palkka-asioihin ja tyotehtaviin. Ty6turvallisuusasioita laajemman perehdytyspassin pohjana
museot voivat kayttaa esimerkiksi Tyoturvallisuuskeskuksen julkaisemaa Perehdyttamisen
tarkistuslistaa: Perehdyttamisen tarkistuslista.
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Turvallinen museoty6 — Opas museotyoymparistojen kemiallisten ja biologisten
vaaratekijéiden hallintaan

Perehdytyspassi

Organisaatio/tyopaikka:
Perehdytettdavan nimi:
Perehdyttdjien nimet:
Perehdytyksen aloituspaiva:
Perehdytyksen lopetuspaiva:

Olen tutustunut Tyoterveyslaitoksen oppaaseen Turvallinen museotyd — Opas
museotydymparistdjen kemiallisten ja biologisten vaaratekijoiden hallintaan.
Muistiinpanot:

Paivamaara:

Olen tutustunut tydnantajaorganisaationi tydsuojelua ja tyoterveyshuoltoa koskeviin tietoihin
ja ohjeisiin [intranetissa tai jossain muualla].

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Olen tutustunut tydsuojelun toimintaohjelmaan.
Muistiinpanot:
Paivamaara:

Tiedan, kuka on tydpaikkani tydsuojelupaallikko.
Nimi:

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tiedan, ketka ovat tydpaikkani tydsuojeluvaltuutettu ja -varavaltuutetut.
Nimet:

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tiedan, kuka tai ketka ovat [museolla, toimipisteessa, osastolla] tydturvallisuusasioista
[tarkenne] vastaavia henkil6ita ja kehen minun tulee olla yhteydessa missakin tilanteessa.
Nimet:

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tiedan, kuinka tyopaikan tyoterveyshuolto on jarjestetty, mita palveluita siihen sisaltyy ja
mista yhteystiedot 16ytyvat.
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Muistiinpanot:
Paivamaara:

Olen kaynyt tydhontulotarkastuksessa tydterveyshuollossa.
Muistiinpanot:
Paivamaara:

Tydnantaja on saattanut tietooni, ettda mikali tyohoni liittyy erityista sairastumisen vaaraa
aiheuttavia kemiallisia, fysikaalisia tai biologisia tekijoita, yotyota tai erityinen vékivallan uhka,
olen maaraaikaisten terveystarkastusten piirissa.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tydnantaja on muistuttanut minua pitamaan ajan tasalla [kansalliseen rokotusohjelmaan
kuuluvan rokotuksen nimi].

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tiedan, mita rokotteita voin saada tydterveyshuollon kautta ja millaisissa tilanteissa.
Rokotteiden nimet:

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tydnantajani on informoinut minua tyopaikalla kdytettavista ja esiintyvista sydpasairauden
vaaraa aiheuttavista aineista ja tydmenetelmista, sukusolujen perimaa vaurioittavista aineista
seka lisadntymisvaarallisista aineista. Olen saanut tiedot siitd, kuuluuko tydtehtaviini tallaisten
aineiden kasittelya tai tydomenetelmia. Tydnantajani on ohjeistanut minua siita, milla tavalla
minun tulee raportoida tydnantajalle ne ty6tunnit, joina olen altistunut sydpasairauden
vaaraa aiheuttaville aineille tai menetelmille tai sukusolujen perimaa vaurioittaville aineille.
Mikali 40 tuntia kalenterivuodessa tayttyy yksittaista ainetta tai tydtehtavaa kohden,
tydnantaja ilmoittaa minut seuraavan vuoden alussa syOpasairauden vaaraa aiheuttaville
aineille ja menetelmille ammatissaan altistuvien rekisteriin eli ASA-rekisteriin.
Lisaantymisvaarallisia aineita ei ilmoiteta rekisteriin.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tiedan, etta altistuminen syopavaarallisille, perimavaarallisille ja lisdéantymisvaarallisille
aineille ja menetelmille voi olla vahingollista raskauden aikana. Olen saanut ohjeet siihen,
miten minun tulee toimia, mikali suunnittelen raskautta tai olen raskaana.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tiedan, kuinka ilmoitan sairauspoissaolosta.

Muistiinpanot:
Paivamaara:
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Minulle on esitelty tydpaikkani tilat [kiinteiston nimi tai osoite], henkildstotilojen sijainti,
lukittava pukukaappini, hatapoistumistiet, sammutus- ja pelastusvalineisto,
kokoontumispaikka seka mahdolliset vaaratilanteessa huomioitavat asiat, kuten
kemikaalivaraston sijainti ja kokoelmista aiheutuvat riskit.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tiedan, missa [kiinteiston nimi tai osoite] henkilostotilat sijaitsevat.
Muistiinpanot:
Paivamaara:

Tiedan, missa ensiapuvalineet sijaitsevat [kiinteiston nimi tai osoite].
Muistiinpanot:
Paivamaara:

Tiedan, missa hatasuihku ja silménhuuhtelulaite sijaitsevat [kiinteiston nimi tai osoite].
Muistiinpanot:
Paivamaara:

Tiedan, missa sammutus- ja pelastusvalineet sijaitsevat [kiinteistdon nimi tai osoite].
Muistiinpanot:
Paivamaara:

Tiedan, missa lahin defibrillaattori eli sydaniskuri sijaitsee [kiinteiston nimi tai osoite].
Muistiinpanot:
Paivamaara:

Tiedan, miten jatteet lajitellaan tydpaikallani ja missa jateastiat ja jatehuone sijaitsevat
[kiinteistdn nimi tai osoite]. Tiedan myos, mitka tydtehtavissani muodostuvat jatteet
[esimerkiksi kemikaalijate, kokoelmapoistot] ovat vaarallista jatetta ja miten vaarallinen jate
lajitellaan, pakataan ja varastoidaan.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Olen tutustunut [kiinteistdn nimi tai osoite] pelastussuunnitelmaan ja
paloturvallisuusohjeisiin.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Olen tutustunut museon kokoelmien pelastussuunnitelmaan [kiinteiston nimi tai osoite].
Muistiinpanot:
Paivamaara:

Olen tutustunut tyopaikan kemikaaliluetteloon. Tiedan, missa kemikaaliluetteloa ja
kayttoturvallisuustiedotteita sailytetaan [fyysisesti eri tyotiloissa ja/tai sahkoisesti].
Muistiinpanot:

Paivamaara:
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Minut on perehdytetty tyossa kaytettavien kemikaalien sailytykseen, kayttoon ja
vaaratekijoihin. Olen lukenut tydssa kayttamieni kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet.
Tiedan, miten kemikaaliastiat merkitaan. Olen saanut ohjeet hata- ja poikkeustilanteissa
toimimiseen.

Kemikaalien nimet:

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Olen tutustunut kemikaalien varoitusmerkintdihin ja vaaralausekkeisiin. Tunnen
varoitusmerkkien kayttotarkoitukset.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tiedan, miten tyopaikalla ja tydmatkalla tapahtuneen tapaturman jalkeen tulee toimia ja
miten tapaturmasta ilmoitetaan. Tunnen ty6nantajani ohjeet myds etatyossa tapahtuneen
tapaturman osalta.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tiedan, miten lahelta piti -tilanteen jalkeen tulee toimia ja miten tilanteesta ilmoitetaan.
Muistiinpanot:
Paivamaara:

Tiedan, miten ilmoitan tydpaikalla havaitsemistani vaaroista, poikkeamista ja
turvallisuuspuutteista.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tunnen yksintyoskentelya koskevat kaytannot ja rajoitukset. Olen tutustunut
yksintydskentelyn toiminta- ja turvallisuusohjeisiin.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Olen suorittanut ensiapukurssin [kurssin nimi, esimerkiksi hataensiapu, EA1 tai EA2].
Muistiinpanot:
Paivamaara:

Olen suorittanut alkusammutuskoulutuksen.
Muistiinpanot:
Paivamaara:

Olen suorittanut [koulutuksen nimi, esim. trukkikortti, tyéturvallisuuskortti, di-
isosyanaattikoulutus].

Muistiinpanot:

Paivamaara:
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Tunnen tyOpaikan viestintdkanavat tydturvallisuusasioista viestimiseen [esimerkiksi
sahkoposti, intranet, pikaviestisovellukset].

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Minut on perehdytetty [tyovalineen, laitteen tai koneen nimi, esimerkiksi vetokaappi,
kohdepoisto, pinoamisvaunu, trukki tai sorvi] kaytt6on ja kunnossapitoon. Olen lukenut
laitteen kayttoohjeet. Tiedan, miten minun tulee toimia koneen tai laitteen hairidtilanteessa.
Muistiinpanot:

Paivamaara:

Minut on perehdytetty museon linjauksiin koskien terveydelle haitallisten museo-objektien
sailyttamista, poistamista, vastaanottamista, lainaamista, asiakaskayttda ja nayttelyissa
esittamista.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Olen lukenut [asiakirjan tai ohjeen nimi, esimerkiksi kokoelmapoliittinen ohjelma tai
nayttelypoliittinen ohjelmal.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Minut on perehdytetty museon kokoelmien sailytykseen ja kasittelyyn kaytettaviin tiloihin
[kiinteistdn nimi tai osoite], tyopisteisiin, apuvalineisiin ja tarvikkeisiin. Minulle on esitelty
my&s kokoelmiin kuuluvien kemikaalien ja muiden vaarallisten objektien sailytykseen ja
kasittelyyn kaytettavat tilat, sailytyskalusteet ja tyovalineet.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tiedan, mitka ovat tydpaikkani merkittavimmat museokokoelmista aiheutuvat terveysriskit ja
milla toimenpiteilla niita pienennetadn kokoelma- ja konservointitydssa.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Olen tutustunut [tyotehtava, esimerkiksi tietyn kemikaalin kasittely, koneen kaytto,
henkildonsuojainten kayttd, museokokoelmien kasittely] tydohjeeseen ja prosessikuvaukseen.
Tunnen tyotehtavaan ja sen eri tyovaiheisiin liittyvat riskit.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Olen saanut ohjeet [kiinteiston tai tyotilan] siisteydesta ja jarjestyksesta huolehtimiseen.
Minulle on naytetty siivousvalineiden sailytyspaikat. Mikali kaytan tydssani
siivouskemikaaleja, olen lukenut kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet.
Muistiinpanot:

Paivamaara:
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Olen tutustunut kasienpesuohjeeseen ja tiedan kuinka voin omalla toiminnallani
ennaltaehkadistd omaa altistumistani ja tydympariston pintojen kontaminoitumista
tyOymparistoissa, joissa esiintyy kemiallisia tai biologisia vaaratekijoita.
Muistiinpanot:

Paivamaara:

Minulle on hankittu [ty6vaatteen tai -vaatteiden nimi, esimerkiksi tydtakki tai tydhousut].
Muistiinpanot:
Paivamaara:

Tiedan, miten tydpaikan pyykkihuolto on jarjestetty. Minut on perehdytetty
pyykinpesukoneen kayttoon ja pyykinkuivatustiloihin.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tunnen tyopaikkani kaytannot varoitusmerkkien ja -merkintojen soveltamisesta
kokoelmatyohon.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tiedan, mita tietoja terveydelle haitallisista kokoelmaobjekteista merkitaan
kokoelmanhallintajarjestelmaan tai luetteloon.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Olen tutustunut tydpaikalla kdytdssa olevien kerta- ja monikayttdisten henkildnsuojainten
kayttoon, sailytykseen ja huoltoon. Minulle on ndytetty tilat, joissa henkil6suojaimet riisutaan
kayton jalkeen, missa monikayttdiset suojaimet puhdistetaan ja huolletaan ja missa
puhdistettuja suojaimia sailytetaan.

Muistiinpanot:

Paivamaara:

Minulle on hankittu henkilokohtaiseen kayttoon [henkildnsuojaimen nimi, esimerkiksi
turvakengat, kokonaamari tai puhaltimella varustettu hengityssuojain].
Muistiinpanot:

Paivamaara:

Tiedan, keneen tai keihin minun tulee olla yhteydessa, jos tarvitsen apua henkilénsuojainten
valitsemiseen ja kayttdoon tai jos suojaimia taytyy tilata lisaa.

Nimet:

Muistiinpanot:

Paivamaara:
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Liite 3. Kemikaalien varoitusmerkit ja vaaralausekkeet

Kemikaalien varoitusmerkit eli CLP-piktogrammit ovat maailmanlaajuisesti
yhdenmukaistettuja. Niita kdytetaan vaarallisten kemikaalien merkitsemiseen. Vanhat
keltapohjaiset varoitusmerkit eivat ole enaa kaytossa. Piktogrammit eivat sovellu biologisista
vaaratekijoista varoittamiseen.

Vaaralausekkeita kaytetaan kemikaalien etiketeissa ja kayttoturvallisuustiedotteissa
kertomaan tarkemmin kemikaaliin liittyvista vaaroista.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin seka Euroopan kemikaalivirasto ECHAN
verkkosivuilla on tarkempia tietoja kemikaalien luokituksesta, merkinndista ja pakkaamisesta:
Luokitus, merkinnat ja pakkaaminen & CLP-asetus tutuksi.
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https://tukes.fi/kemikaalit/clp-luokitus-merkinnat-ja-pakkaaminen
https://echa.europa.eu/fi/regulations/clp/understanding-clp

Liite 3.1. Varoitusmerkit

Réjahtava (GHSO01)

Epastabiilit rajahteet.

Vaarallisuusluokkiin 1.1, 1.2, 1.3 ja 1.4 kuuluvat rajahteet.
Itsereaktiiviset aineet ja seokset, tyypit A, B.

Orgaaniset peroksidit, tyypit A, B.

Syttyvi (GHS02)

Syttyvat kaasut, vaarakategoriat 1A, 1B.

Aerosolit, vaarakategoriat 1, 2.

Syttyvat nesteet, vaarakategoriat 1, 2, 3.

Syttyvat kiinteat aineet, vaarakategoriat 1, 2.

Itsereaktiiviset aineet ja seokset, tyypit B, C, D, E, F.

Pyroforiset eli itsestaan syttyvat nesteet, vaarakategoria 1.
Pyroforiset eli itsestaan syttyvat kiinteat aineet, vaarakategoria 1.
Itsestdan kuumenevat aineet ja seokset, vaarakategoriat 1, 2.
Aineet ja seokset, jotka veden kanssa kosketuksiin joutuessaan kehittavat syttyvia kaasuja,
vaarakategoriat 1, 2, 3.

Orgaaniset peroksidit, tyypit B, C, D, E, F.

Flegmatoidut rdjahteet, vaarakategoriat 1, 2, 3, 4.
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Hapettava (GHS03)

Hapettavat kaasut, vaarakategoria 1.
Hapettavat nesteet, vaarakategoriat 1, 2, 3.
Hapettavat kiinteat aineet, vaarakategoriat 1, 2, 3.

Paineen alainen kaasu (GHS04)

Paineen alaiset kaasut:
puristetut kaasut

nesteytetyt kaasut
jaahdytetyt nesteytetyt kaasut
liuotetut kaasut.

fiapy

Sybvyttiva (GHS05)

Metalleja sydvyttavat aineet ja seokset, vaarakategoria 1.
Ihosydvyttavyys, vaarakategoria 1 ja alakategoriat 1A, 1B, 1C.
Vakava silmavaurio, vaarakategoria 1.
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Valiton myrkyllisyys (GHS06)

Valitdn myrkyllisyys (suun, ihon, hengitysteiden kautta), vaarakategoriat 1, 2, 3.

Terveysvaara, vaarallinen otsonikerrokselle (GHS07)

Valitdn myrkyllisyys (suun, ihon, hengitysteiden kautta), vaarakategoria 4.
Ihoarsytys, vaarakategoria 2.

Silma-arsytys, vaarakategoria 2.

Ihon herkistyminen, vaarakategoriat 1, 1A, 1B.

Elinkohtainen myrkyllisyys — kerta-altistuminen, vaarakategoria 3.
Hengitysteiden arsytys.

Narkoottiset vaikutukset.

Otsonikerrokselle vaarallinen, vaarakategoria 1.
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Vakava terveysvaara (GHS08)

Hengitysteiden herkistyminen, vaarakategoriat 1, 1A, 1B.

Sukusolujen perimaa vaurioittava, vaarakategoriat 1A, 1B, 2.

Syopaa aiheuttava, vaarakategoriat 1A, 1B, 2.

Lisaantymiselle vaarallinen, vaarakategoriat 1A, 1B, 2.

Elinkohtainen myrkyllisyys — kerta-altistuminen, vaarakategoriat 1, 2.
Elinkohtainen myrkyllisyys — toistuva altistuminen, vaarakategoriat 1, 2.
Aspiraatiovaara, vaarakategoria 1.

Vaarallinen ymparistolle (GHS09)

Vesiymparistolle vaarallinen.
Valittdman vaarallisuuden vaarakategoria: Valiton 1.
Pitkaaikaisen vaarallisuuden kategoriat: krooninen 1, krooninen 2.
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Liite 3.2. Vaaralausekkeet

H200. Epastabiili rajahde.

H201. Rajahde; massarajahdysvaara.

H202. Rajahde; vakava sirpalevaara.

H203. Rajahde; palo-, rajahdys- tai sirpalevaara.

H204. Palo- tai sirpalevaara.

H205. Koko massa voi rdjahtaa tulessa.

H206. Palo-, rdjahdys- tai sirpalevaara; suurentunut rdjahdysriski, jos flegmatiointitekijaa
vahennetaan.

H207. Palo- tai sirpalevaara; suurentunut rajahdysriski, jos flegmatointitekijaa vahennetaan.
H208. Palovaara; suurentunut rdjahdysriski, jos flegmatointitekijaa vahennetaan.
H220. Erittain helposti syttyva kaasu.

H221. Syttyva kaasu.

H222. Erittdin helposti syttyva aerosoli.

H223. Syttyva aerosoli.

H224. Erittain helposti syttyva neste ja hoyry.

H225. Helposti syttyva neste ja hoyry.

H226. Syttyva neste ja hoyry.

H228. Syttyva kiintea aine.

H229. Painesailio: Voi reveta kuumennettaessa.

H230. Voi reagoida rajahtaen jopa ilmattomassa tilassa.

H231. Voi reagoida rajahtaen jopa ilmattomassa tilassa kohonneessa paineessa ja/tai
lampatilassa.

H232. Voi syttya itsestaan palamaan joutuessaan kosketuksiin ilman kanssa.
H240. Rajahdysvaarallinen kuumennettaessa.

H241. Rajahdys- tai palovaarallinen kuumennettaessa.

H242. Palovaarallinen kuumennettaessa.

H250. Syttyy itsestaan palamaan joutuessaan kosketuksiin ilman kanssa.
H251. Itsestdaan kuumeneva; voi syttya palamaan.

H252. Suurina maarina itsestaan kuumeneva; voi syttya palamaan.

H260. Kehittaa itsestaan syttyvia kaasuja veden kanssa.

H261. Kehittaa syttyvia kaasuja veden kanssa.

H270. Aiheuttaa tulipalon vaaran tai edistaa tulipaloa; hapettava.

H271. Aiheuttaa tulipalo- tai rajahdysvaaran; voimakkaasti hapettava.

H272. Voi edistaa tulipaloa; hapettava.

H280. Sisaltaa paineen alaista kaasua; voi rajahtaa kuumennettaessa.

H281. Sisaltaa jadhdytettya kaasua; voi aiheuttaa jaatymisvamman.

H290. Voi syovyttaa metalleja.

H300. Tappava nieltyna.

H301. Myrkyllista nieltyna.

H302. Haitallista nieltyna.

H304. Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.
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H310. Tappavaa joutuessaan iholle.

H311. Myrkyllista joutuessaan iholle.

H312. Haitallista joutuessaan iholle.

H314. Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa.

H315. Arsyttaa ihoa.

H317. Voi aiheuttaa allergisen ihoreaktion.

H318. Vaurioittaa vakavasti silmia.

H319. Arsyttaa voimakkaasti silmia.

H330. Tappavaa hengitettyna.

H331. Myrkyllista hengitettyna.

H332. Haitallista hengitettyna.

H334. Voi aiheuttaa hengitettyna allergia- tai astmaoireita tai hengitysvaikeuksia.

H335. Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.

H336. Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

H340. Saattaa aiheuttaa perimavaurioita (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu,
ettd vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta).

H341. Epaillaan aiheuttavan perimavaurioita (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta
osoitettu, ettd vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta).

H350. Saattaa aiheuttaa syopaa (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, etta
vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta).

H350i. Saattaa aiheuttaa syopaa hengitettyna.

H351. Epaillaan aiheuttavan syopaa (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, etta
vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta).

H360. Saattaa heikentaa hedelmallisyytta tai vaurioittaa sikiota (mainitaan tiedetty spesifinen
vaikutus) (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, etta vaara ei voi aiheutua
muiden altistumisreittien kautta).

H361. Epaillaan heikentavan hedelmallisyytta tai vaurioittavan sikiota (mainitaan tiedetty
spesifinen vaikutus) (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, ettad vaara ei voi
aiheutua muiden altistumisreittien kautta).

H361d. Epaillaan vaurioittavan sikiota.

H361f. Epaillaan heikentavan hedelmallisyytta.

H361fd. Epaillaan heikentavan hedelmallisyytta. Epaillaan vaurioittavan sikiota.

H362. Saattaa aiheuttaa haittaa rintaruokinnassa oleville lapsille.

H370. Vahingoittaa elimia (tai mainitaan kaikki tiedetyt kohde-elimet) (mainitaan
altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, etta vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien
kautta).

H371. Saattaa vahingoittaa elimia (tai mainitaan kaikki tiedetyt kohde-elimet) (mainitaan
altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, etta vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien
kautta).

H372. Vahingoittaa elimia (tai mainitaan kaikki tiedetyt kohde-elimet) pitkdaikaisessa tai
toistuvassa altistumisessa (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, etta vaara ei
voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta).
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H373. Saattaa vahingoittaa elimia (tai mainitaan kaikki tiedetyt kohde-elimet) pitkaaikaisessa
tai toistuvassa altistumisessa (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, ettad vaara ei
voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta).

H400. Erittain myrkyllista vesielidille.

H410. Erittain myrkyllista vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.

H411. Myrkyllista vesielidille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

H412. Haitallista vesielidille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

H413. Voi aiheuttaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia vesielidille.

H420. Vahingoittaa kansanterveytta ja ymparistda tuhoamalla otsonia ylailmakehassa.
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Liite 4. Kemiallisilta ja biologisilta vaaratekijoilta suojaavien
kasineiden valinta

Suojakasineet eri tydtehtaviin valitaan riskien arvioinnin perusteella. Suojakasineita
hankkiessa tulee tietad, mihin kayttotarkoitukseen kasineita tullaan tarvitsemaan, silla samat
kasineet eivat valttamatta sovellu eri tehtaviin. Kaikilta mahdollisilta kemikaaleilta suojaavia
kasineita ei ole keksitty. Apua suojakasineiden hankintaan saa suojainasiantuntijoilta
suojalaitteita myyvista yrityksista.

Suojaimia hankkiessa tulee ensin varmistaa, etta suojakasineillda on CE-merkinta ja ettad ne
tayttavat kayttotarkoituksen kannalta oleelliset standardit. Kemiallisilta ja biologisilta
vaaratekijoilta suojaavia kasineita valitessa on tarkeda tuntea seuraavat standardit:

e ENISO 21420 suojakasineita koskevat yleiset vaatimukset ja testausmenetelmat
e EN 374 vaarallisilta kemikaaleilta ja mikro-organismeilta suojaavat kasineet

e EN 388 mekaanisilta vaaroilta suojaavat kasineet

e EN 455 terveydenhuollossa kaytettavat kertakayttoiset kasineet

Kaikkien suojakasineiden tulee tayttaa EN ISO 21420 -standardi, joka vuonna 2020 korvasi
aiemmin kaytossa olleen standardin EN 420. Mikali suojakasineiden halutaan suojaavan
kayttajaa kemikaaleilta ja mikro-organismeilta, niiden tulee lisaksi tayttaa standardi EN 374.
Myds EN 455 eli terveydenhuollossa kaytettavat kertakayttoiset kdsineet antavat suojaa
mikro-organismeilta ja kemikaaleilta, mutta eivat samassa mittakaavassa kuin EN 374 -
kasineet. Jos kasineiden halutaan lisaksi kestavan hyvin hankausta, viiltoja ja muuta
mekaanista kulutusta, tulee niiden tayttaa standardi EN 388.

On hyva huomioida, etta kaikki ndennaisesti samanlaiset tai samannimiset tuotteet eivat
tayta samoja standardeja. Esimerkiksi osa kertakayttoisista nitriilihansikkaista on suunniteltu
elintarvikkeiden kasittelyyn, osa terveydenhuollon tutkimuskasineiksi ja osa kemikaalien
kasittelyyn, ja eri tuotteiden standardit voivat erota paljonkin toisistaan.

Vaarallisilta kemikaaleilta ja mikro-organismeilta suojaavia kasineita valitessa tulee
standardinumeron EN 374 lisaksi tarkistaa koko joukko muitakin tietoja, jotka kertovat siita,
millaiseen kayttotarkoitukseen nimenomainen suojakasine soveltuu: tyyppi, suojausluokka ja
kemikaalien kirjaintunnisteet, jotka perustuvat kasineille tehtyihin erilaisiin testeihin. Osa
tiedoista on luettavissa suojakasineiden piktogrammeista, osa taytyy tarkastaa ohjeista tai
valmistajan verkkosivuilta.

Kemikaalinsuojakasineet ja niiden pakkaukset on merkitty piktogrammilla, jossa kilven
muotoisen kuvion sisdpuolella on puolitdysi kemikaaliastia ja sen ylapuolella oikealla puolella
nelja aaltoilevaa viivaa. Kilven ylapuolella lukee standardin nimi ja kédsineen tyyppi,
esimerkiksi muodossa "EN ISO 374-1:2016 / Type A”".
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EN ISO 374-1:2016/Type B

KTP

Kemikaalinsuojakdsineiden piktogrammi. Standardin nimi ja kdsineen tyyppi on kerrottu
piktogrammin yldpuolella ja kemikaalien kirjaintunnisteet sen alapuolella.

EN 374 standardin tayttavat suojahansikkaat on testattu 18 eri kemikaalilla ja testitulosten
perusteella niille on maaritetty tyyppi (type), joka voi olla A, B tai C.

e Tyyppi A. Suojakasineet, joiden lapaisyaika vahintaan kuudelle kemikaalille on
vahintaan 30 minuuttia. Suojausluokka 2.

e Tyyppi B. Suojakasineet, joiden lapaisyaika vahintaan kolmelle kemikaalille on
vahintaan 30 minuuttia. Suojausluokka 2.

e Tyyppi C. Suojakasineet, joiden lapaisyaika vahintaan yhdelle kemikaalille on
vahintaan 10 minuuttia. Suojausluokka 1.

Mikali kasineet edustavat tyyppia A tai B, piktogrammiin kilven alapuolelle on merkitty
kirjaintunnisteilla ne kemikaalit, joilta kyseiset kasineet suojaavat vahintaan 30 minuutin
ajan. Tyypin A suojakasineissa piktogrammin alapuolella voisi lukea esimerkiksi “ABCDEF" tai
"GHIJKLMNOP” ja tyypin B kasineissa taas "ABC" tai "DJLOP”. Tyypin C kasineissa
piktogrammin alapuolelle ei ole merkitty testatun kemikaalin kirjaintunnistetta.

Kemikaalien kirjaintunnisteet:

e A Metanoli

e B. Asetoni

C. Asetoninitriili

D. Dikloorimetaani
E. Hiilisulfidi

F. Tolueeni

G. Dietyyliamiini

H. Tetrahydrofuraani
. Etyyliasetaatti

J. N-heptaani

K. Natriumhydroksidi 40 %
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L. Rikkihappo 96 %

M. Typpihappo 65 %

N. Etikkahappo 99 %

O. Ammoniumhydroksidi 25 %
P. Vetyperoksidi 30 %

S. Fluorivetyhappo 40 %

T. Formaldehydi 37 %

Kemikaalinsuojakasineiden suojausluokka (level) tiettya tai tiettyja kemikaaleja vastaan voi
olla 1,2, 3,4, 5 tai 6. Mita suurempi numero, sitd pidemman ajan kemikaalilta kestaa lapaista
kasinemateriaali. Suojausluokan 1 hansikkaiden lapaisyaika on vahintaan 10 minuuttia, kun
taas suojausluokan 6 hansikkaiden vahintdgan 480 minuuttia. Tyypin C suojakasineet kuuluvat
suojausluokkaan 1 ja tyyppien A ja B kasineet luokkaan 2, jossa lapaisyaika on vahintaan 30
minuuttia. Muita suojausluokkia (3-6) ei voi paatella piktogrammista, vaan ne taytyy tarkistaa
suojakasineiden ohjeista tai valmistajan laatimista ohjetaulukoista (permeation guide).

Mikro-organismeilta suojaavilla kasineillda on oma piktogramminsa, joka usein esiintyy
yhdessa kemikaalipiktogrammin kanssa. Kilvenmuotoisen piktogrammin kuva-aiheena on
biovaaran (biohazard) symboli. Kilven yldpuolella lukee standardin nimi. Mikali kasineet
suojaavat muiden mikro-organismien lisaksi my6s viruksilta, kilven alapuolella lukee VIRUS.

EN ISO 374-5:2016

VIRUS

Mikro-organismeilta suojaavien kdsineiden piktogrammi. Standardin nimi lukee kuvan
ylépuolella. VIRUS-teksti kuvanalapuolella kertoo siitd, ettd kdsineet suojaavat muiden mikro-
organismien liséksi myos viruksilta.

Mikali kdsineiden halutaan kestavan mekaanista kulutusta (EN 388), tulee kasineita valitessa
varmistaa, etta ne tayttavat kaikki toivotut ominaisuudet. EN 388 -piktogrammissa on
vasaran kuva kilven sisalla. Sen alla olevat viisi numero- ja kirjaintunnistetta edustavat
hankauslujuutta, leikkauskestavyytta (Coup-testi), repaisylujuutta, pistonkestavyytta ja
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leikkauskestavyytta (TDM-testi). Mita korkeampi numero tai kirjain, sitd tehokkaampi suoja. X
tarkoittaa, ettei kyseista ominaisuutta ole testattu.

Piktogrammien yhteydessa voi olla myos kuva avoimesta kirjasta, jonka oikeanpuoleisella
sivulla on i-kirjain. Tama piktogrammi kehottaa tarkistamaan suojakasineiden tarkemmat
tiedot ohjeesta.

Suojakasineita valitessa tulee huomioida, etta kasineet ovat oikean kokoiset ja istuvat hyvin
kayttajan kateen. Liian tiukat tai liian I0ysat kasineet voivat vaikuttaa kdyttomukavuuteen,
mutta myos edesauttaa kasineiden hajoamista.

Osa kasinemateriaaleista, kuten lateksi, on herkemmin allergisoivia kuin toiset. On
suositeltavaa suosia muita materiaaleja.

Suojakadsineet museokokoelmien kasittelyyn

Kasineita kaytetaan museokokoelmia kasitellessa kahdesta syysta: 1) suojaamaan tyontekijaa
museo-objektilta ja 2) suojaamaan museo-objektia tydntekijalta. Museoalalla perinteisesti
kaytetyt puuvillakasineet eivat ole henkildnsuojaimia, eivatka ne siten suojaa tyontekijaa
kokoelmien sisaltamilta vaarallisilta aineilta. Eraan tutkimuksen mukaan ne eivat myoskaan
suojaa museo-objekteja sormien hielta ja rasvalta (Van der Pal ym., 2021).
Puuvillahansikkaiden tai paljaiden kasien sijasta kokoelmaty®ssa onkin syyta kayttaa
asianmukaisia suojakasineita.

Koska kiinteat kemikaalit eivat yleensa lapaise kasineita, kertakayttoiset nitriili- tai
neopreenikasineet soveltuvat useimpien museo-objektien kasittelyyn. Jos kokoelmatyéhon
voi liittya riski altistumisesta esimerkiksi raskasmetalleille tai hydnteismyrkkyjen jaamille, on
parempi suosia EN 374 -standardin tayttavia kertakayttoisia suojahansikkaita kuin EN 455 -
standardin tayttavia, silla ensin mainitut suojaavat kayttajaa tehokkaammin kokoelmien
kemikaaleilta. Mikali kokoelmissa tiedetaan tai oletetaan olevan hometta tai muita mikrobeja,
tulee varmistaa, etta suojakasineissa on mikro-organismeilta suojaavien kasineiden
piktogrammi. Viruksilta suojauduttaessa piktogrammissa tulee olla liséksi VIRUS-merkinta.
Jos kasiteltavat esineet ovat isokokoisia, teravakulmaisia ja tydhon sisdltyy runsaasti niiden
nostelua, kertakayttoiset kadsineet voivat reveta helposti. Tallaisissa toissa kasineiden onkin
hyva tayttaa myds standardi EN 388.

Jos tydntekija kasittelee ehjissa pulloissa olevia liuoksia, sekalaista kokoelmaa kiinteita ja
nestemaisia kemikaaleja tai kemikaalipulloja tai muita museo-objekteja, joissa on
kemikaalitahroja, suojatehoa voidaan vahvistaa pukemalla kahdet kertakayttoiset nitriili- tai
neopreenihansikkaat paallekkain.

Silloin, kun tydntekija kasittelee vuotavia objekteja tai rikkoutuneita kemikaalipulloja,
nestekosketuksen riski on suuri. Talldin tulee valita paksummat (>0,3 mm)
kemikaalinsuojakasineet, joiden suojausluokka (lapaisyaika) on riittdvan korkea tydskentelyn
kestoon nadhden. Hansikasmateriaali voi olla esimerkiksi nitriili- tai butyylikumi, ja se valitaan
kasiteltavan kemikaalin mukaan. Lukuisilta — mutta ei kaikilta! — eri kemikaaleilta suojaavat
monikerroslaminaattikasineet voivat soveltua tilanteisiin, joissa kasitellaan useita eri
kemikaaleja vuotavia objekteja.
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Rikkoutuneita pulloja tai muita teravareunaisia tai piikikkaita kemikaaleja sisaltavia esineita
kasitellessa voi olla tarpeen pukea viiltosuojakasineet kemikaalinsuojakasineiden alle tai
paalle tai hankkia pinnoitetut viiltosuojakasineet.

Oikeanlaisten kemikaalinsuojahansikkaiden valitseminen voi olla joskus varsin
monimutkaista. Kayttokemikaalien tapauksessa hansikashankintoja helpottaa, etta
kasiteltavat kemikaalit on helppo selvittaa etukateen kayttoturvallisuustiedotteista. Sen sijaan
sopivien kasineiden valitseminen museokemikaalikokoelmien kasittelyyn on toisinaan
merkittava haaste, koska museon voi olla erittdin vaikeaa tai jopa mahdotonta selvittaa
vanhojen objektien sisaltamat kemikaalit tarkasti etukateen.

Kertakayttokdsineet ovat ohuita ja napakoita, ja ne kadessa museoesineiden kasitteleminen
on yleensa helppoa. Monikayttodisia kemikaalinsuojakasineita kayttaessa sormindpparyys voi
kuitenkin karsia joko materiaalin paksuuden, valjyyden tai muiden ominaisuuksien vuoksi.
Riskinarvioinnissa tulee huomioida heikentynyt sorminapparyys, silla se voi lisata esimerkiksi
riskia pudottaa kemikaalipullo lattialle. Monikerroslaminaattikasineiden paalle voi pukea
kertakayttoiset suojakasineet, mika tiivistaa materiaalia ja saa kasineet istumaan paremmin.

Suojakasineiden kaytto ja riisuminen
Pue suojakasineet puhtaisiin ja kuiviin kasiin.

Riisu kasineet huolellisesti, jotta lika ja altisteet eivat paase ihollesi tai ymparillasi oleville
pinnoille. Kertakayttdkasineita riisuessa tartu ensin toisen kasineen ranneosaan ulkopuolelta.
Veda kasine pois kadesta siten, etta se kaantyy ympari ja ulkopinta jaa sisapuolelle. Pitele
riisumaasi kasinetta hansikoidun kaden nyrkissa. Tyonna paljaan kaden etu- ja keskisormi
toisen kaden ranteen ja hansikkaan valiseen koloon, ja poista kasine siten, etta se kdantyy
ympari ja nyrkissa oleva hansikas jaa sen sisapuolelle. Heita lopuksi kasinemytty roskiin ja
pese katesi huolellisesti vedella ja saippualla.

Al3 koskettele kasvoja, hiuksia, puhelinta, nappaimistda, ovenkahvoja tai muita pintoja
likasilla suojakasineilla. Ala mydskaan kayta suojakasineit tyotilan ulkopuolella.

Suojakasineiden kaytto voi rasittaa ihoa, joten jarjestele tyot siten, ettet joudu kayttamaan
kasineita jatkuvasti. Puuvillaiset aluskasineet suojakasineiden alla parantavat
kayttdmukavuutta ja vahentavat hikoilua. Aluskasineet tulee vaihtaa puhtaisiin paivittain.

Vaihda suojakasineet — seka kertakayttoiset etta monikayttoiset — riittavan usein puhtaisiin.
Jos kasineisiin tulee reikd, vaihda ne heti uusiin.

Kertakayttokasineet ovat nimensa mukaisesti kertakayttdiset, joten ala kayta niita useita
kertoja.

Pese monikayttoiset kasineet paivan paatteeksi huolellisesti ulko- ja sisdpuolelta, kuivata
ennen uutta kayttoa ja sailyta asianmukaisesti.

Ala anna monikayttdisia suojakasineitasi muiden kaytettavaksi, silla ne ovat henkilékohtaiset.

Tietoa suojakasineista ja video kasineiden riisumisesta 10ytyy Tyoterveyslaitoksen
henkildnsuojaimia kasittelevilta ohjesivuilta: Suojakasineet.
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Liite 5. Hengityssuojaimen valinta

Hengityssuojaimet eri tyotehtaviin valitaan riskien arvioinnin perusteella. Suojainta
hankkiessa tulee tietad, mihin kayttotarkoitukseen sita tullaan tarvitsemaan, silla sama suojain
ei valttamatta sovellu eri tydtehtaviin. Osa hengityssuojaimista perustuu suodattimen
kaytolle, eli suodatin suodattaa haitalliset aineet pois hengitysilmasta. Lisaksi olemassa on
eristavia hengityssuojaimia eli hengityslaitteita, joita ovat esimerkiksi raitisilma- ja
paineilmaletkulaitteet seka kannettavat paineilma- tai painehappilaitteet. Hengityslaitteita
voidaan tarvita olosuhteissa, joissa happea on niukasti tai kun tarvitaan erittain tehokasta
suojausta. Koska museotydssa on harvoin tarvetta hengityslaitteille, tassa ohjeessa kasitellaan
ainoastaan suodatinsuojaimia.

Hengityssuojaimella tulee olla CE-merkinta. Suojaimen ja suodattimien tulee myds tayttaa
kayttotarkoituksen kannalta oleelliset standardit. Kansanmaskit ja kirurgiset suu- ja
nenasuojukset eivat ole henkildnsuojaimia, eivatka ne suojaa tyontekijaa kemiallisilta tai
biologisilta altisteilta.

Suodatinsuojainta valitessa on keskeista tunnistaa, tarvitseeko tyotehtavissa suojautua
hiukkasmaisilta vai kaasumaisilta altisteilta, silld hiukkasia ja kaasuja suodatetaan erilaisilla
suodattimilla. Yksikaan suodatin ei suojaa kaikilta aineilta. Koska oikeanlaisen suojaimen ja
suodattimen valitseminen voi olla hankalaa, on suositeltavaa kysya epaselvissa tapauksissa
neuvoa jalleenmyyjalta tai valmistajalta.

Suojaintyypit

Kertakayttoiset hiukkasilta suojaavat hengityssuojaimet ovat puolinaamareita, jotka
soveltuvat ainoastaan hiukkasilta suojautumiseen. Ne eivat suojaa kaasuilta ja hoyryilta.
Suodatinluokkia on kolme, FFP1, FFP2 ja FFP3, joista FFP3 on tehokkain. Kertakayttdiset
suojaimet sopivat vain satunnaiseen ja lyhytaikaiseen kayttoon. Standardi: EN 149 hiukkasilta
suojaavat suodattavat puolinaamarit (FFP).

Puolinaamarit ovat useimmiten monikayttoisia hengityssuojaimia, joissa on paikka yhdelle
tai kahdelle erilliselle suodattimelle. Olemassa on myds huoltovapaita kaasuja ja hiukkasia
suodattavia puolinaamareita, joissa on kiinteat suodattimet — koska suodattimia ei voi
vaihtaa, ndiden tuotteiden kayttoika on lyhyt. Puolinaamarit soveltuvat hiukkasilta, kaasuilta
tai nailta molemmilta suojautumiseen, mutta vain, mikali suodatin on valittu oikein. Ne
sopivat satunnaiseen ja lyhytaikaiseen kayttoon. Standardi: EN 140 puolinaamarit tai EN 405
kaasuja ja hiukkasia suodattavat puolinaamarit (FF).

Kokonaamarit ovat monikayttoisia hengityssuojaimia, joissa on paikka yhdelle tai kahdelle
erilliselle suodattimelle. Ne soveltuvat hiukkasilta, kaasuilta tai nailtd molemmilta
suojautumiseen, mutta vain, mikali suodatin on valittu oikein. Kokonaamari peittaa kasvot ja
suojaa siten hengitysteiden lisaksi myos silmia ja kasvojen ihoa. Kokonaamarit sopivat
satunnaiseen ja lyhytaikaiseen kayttéon. Ne suojaavat tehokkaammin kuin kertakayttoiset
suojaimet ja puolinaamarit. Standardi: EN 136 kokonaamarit.
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Moottoroidut puhaltimella varustetut suodatinsuojaimet soveltuvat hiukkasilta, kaasuilta
tai ndilta molemmilta suojautumiseen, mutta vain, mikali niihin on valittu oikeanlainen
suodatin. Osa tuotteista suojaa hengitysteiden lisdksi myds silmia ja kasvojen ihoa.
Moottoroidut puhallinsuojaimet sopivat saanndlliseen ja pitkaaikaiseen kayttoon. Ne
suojaavat tehokkaammin kuin kertakayttdiset suojaimet tai puoli- ja kokonaamarit. Kyparalla
tai hupulla varustetut puhallinsuojaimet merkitaan tunnuksella TH (turbohelmet, turbohood),
kun taas koko-, puoli- tai neljasosanaamarilla varustetut tunnuksella TM (turbomask). TH- tai
TM-merkinnan perassa oleva numero 1, 2 tai 3 on laitteen kokonaistehokkuuden luokka.
Luokka 3 on tehokkain. Standardi: EN 12941 puhaltimella varustetut suodatinlaitteet, joihin
kuuluu kypara tai huppu tai EN 12942 puhaltimella varustetut suodatinlaitteet, jotka
sisaltavat koko-, puoli- tai neljasosanaamarin.

Kertakayttoisten suojainten ja puoli- ja kokonaamareiden kdyttaminen on tydntekijalle
raskasta hengitysvastuksen vuoksi, minka vuoksi suojainta on suositeltavaa kayttaa vain pari
tuntia kerrallaan. Astma, muu sairaus tai raskaus saattaa olla este suojaimen kaytolle.

Mikali tyotehtavissa tarvitaan usein hengityssuojainta, on tydnantajan hyva hankkia
tyontekijan kayttoon puhallinlaitteella varustettu moottoroitu hengityssuojain, joka
mahdollistaa pidempiaikaisen tydskentelyn. Puhallinsuojainten kayttdon ei liity
hengitysvastusta, mika tekee niiden kaytosta kayttajalle hel[pompaa.

Hengityssuojaimen tulee olla sopivan kokoinen ja istua kunnolla kayttdjan kasvoille. Parta ja
viikset voivat heikentda istuvuutta. Huonosti istuva suojain ei suojaa kunnolla, koska ilma ei
virtaa ainoastaan suodattimen lapi vaan my®6s suojaimen reunoilta. Sama tuote ei valttamatta
sovi kaikille tyontekijoille, joten hengityssuojain tulee valita henkilokohtaisesti kullekin
kayttajalle. Suojaimen istuvuus voidaan tarvittaessa tarkistaa maksullisella tiiviystestilla.

Suodatintyypit

Hiukkasia ja kaasuja suodatetaan erilaisilla suodattimilla. Kaikkiin hengityssuojainmalleihin ei
ole valttamatta mahdollista liittaa kaikenlaisia suodattimia. Mikali samaa suojainta halutaan
kayttaa seka kaasuilta etta hiukkasilta suojautumiseen, tulee varmistaa, etta hankittava tuote
soveltuu molempiin kayttotarkoituksiin.

Suojautuminen hiukkasilta

Hiukkassuodattimien kirjaintunniste on P (particle) ja varitunniste valkoinen. Suodattimen
tehokkuus ilmaistaan numerolla 1-3, joista 3 on tehokkain. Museotydssa tarvitaan useimmin
suodatinluokan 2 ja 3 suodattimia. Standardi: EN 143 hiukkassuodattimet.

Hiukkassuodattimien suodatinluokat ja varitunnisteet:

e P1 (valkoinen). Alhainen erotuskyky. Karkeat ja arsytysta aiheuttavat polyt.

e P2 (valkoinen). Keskierotuskyky. Terveydelle vaaralliset, kiinteat ja nestemaiset
hiukkaset, esimerkiksi pigmentti-, puu-, alumiini-, hiili-, lyijy- ja kromipdly.

e P3 (valkoinen). Korkea erotuskyky. Myrkylliset polyt, homepdly, bakteerit, virukset,
asbesti.
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Hiukkassuodattimien suodatinluokitusta voidaan soveltaa myds kertakayttoisten
hiukkassuojainten (FFP1, FFP2, FFP3) tehokkuuden arviointiin.

Suojautuminen kaasuilta ja hoyryilta

Kaasusuodattimilla on useita kirjain- ja varitunnisteita, jotka kertovat, milta kaasulta suodatin
suojaa. Suodatusteho eli suodatinluokka ilmaistaan numerolla 1 tai 2, joista 2 on
tehokkaampi. Luokka 1 riittaa useimpiin museoissa tehtaviin tihin. Mikali kaasun pitoisuus
ilmassa on kuitenkin erittdin korkea, tulee valita tehokkaampi luokka. Standardi: EN 14387
kaasusuodattimet ja yhdistelmasuodattimet.

Kaasuilta ja hoyryilta suodattavien suodattimien yleisimmat kirjain- ja varitunnisteet:

e A (ruskea). Orgaaniset kaasut ja hoyryt, joiden kiehumispiste on suurempi kuin 65 °C.
Esimerkiksi monet liuottimet, puhdistus- ja rasvanpoistoaineet ja torjunta-aineet,
kuten tolueeni, ksyleeni, tarpatti, etanoli, lakkabensiini, sykloheksaani, epoksimuovit,
hartsit.

e AX (ruskea). Orgaaniset kaasut ja hoyryt, joiden kiehumispiste on enintaan 65 °C.
Esimerkiksi asetoni, butaani, dietyylieetteri, metanoli ja metyleenikloridi.

e B (harmaa). Epdorgaaniset kaasut ja hoyryt. Esimerkiksi rikkihiili, rikkivety, syaanivety,
kloorivety, kloori, fosfori.

e E (keltainen). Happamat kaasut ja hoyryt. Esimerkiksi rikkidioksidi, etikkahappo,
typpihappo ja bromivety.

e K (vihred). Ammoniakki ja sen yhdisteet seka tietyt amiinit. Esimerkiksi metyyliamiini,
etyyli-amiini ja asetamidi.

e Hg (punainen). Elohopea.

e Formaldehydille sopiva suodatin tulee varmistaa valmistajalta, silla tuotteissa on eroja
eri valmistajien valilla. Joillain valmistajilla on erillisia suodattimia formaldehydia
varten.

Suojautuminen useilta kaasuilta tai kaasuilta ja hiukkasilta

Jos tyOtehtavissa on tarvetta suojautua useilta erilaisilta kemikaaleilta tai seka kemikaaleilta
etta hiukkasilta, tulee yhdistda useampi suodatin keskenaan (esim. A ja P3) tai valita
yhdistelmasuodatin. Yhdistelmasuodattimia on monenlaisia. Esimerkiksi HgP3-suodatin
suojaa kaasumaiselta elohopealta seka hiukkasilta ja A2B2E2K2HgP3 puolestaan useilta eri
kemikaaleilta ja lisdksi hiukkasilta. Olemassa ei ole yhdistelmasuodattimia, jotka suojaisivat
kaikilta mahdollisilta kaasuilta. Standardi: EN 14387 kaasusuodattimet ja
yhdistelmasuodattimet (korvannut standardit EN 141 ja EN 371).

Moottoroitujen puhallinsuojainten suodattimet

Moottoroitujen suojainten hiukkas-, kaasu- ja yhdistelmasuodattimissa kaytetdaan samoja
kirjain- ja varitunnisteita ja standardeja kuin muissakin suodattimissa. Tuotetta valitessa tulee
kuitenkin varmistaa, ettd suodattimen suodatusteho vastaa kaytdssa olevan puhallinlaitteen
suojausluokkaa (esim. TH1, TH2 tai TH3) ja etta suodatin on testattu oikean
puhallinsuojaimen standardin mukaisesti: EN 12941 puhaltimella varustetut suodatinlaitteet,
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joihin kuuluu kypara tai huppu tai EN 12942 puhaltimella varustetut suodatinlaitteet, jotka
sisaltavat koko-, puoli- tai neljasosanaamarin.

Suojaimen huolto ja sdilytys

Kertakayttoiset hiukkassuojaimet ovat nimensa mukaisesti kertakdyttoisia. Ne tulee havittaa
kayton jalkeen.

Jotta monikayttoiset hengityssuojaimet pysyvat kayttdkelpoisina ja tehokkaina
mahdollisimman pitkaan, ne tulee puhdistaa ja huoltaa kayton jalkeen kayttdohjeen
mukaisesti. Puhallinsuojainten moottorit taytyy ladata.

Suodatin tulee vaihtaa riittavan usein. Eraat suodattimet ovat kertakayttdisia, osaa voi kayttaa
useita kertoja. Vaihtotiheys on tarkistettava kayttdohjeesta. Uuden suodattimen
kayttoonoton yhteydessa tulee merkita ylos, milloin suodatin on otettu kayttoon tai milloin
se tulee vaihtaa uuteen. Jos kemikaalin haju tai maku tulee lapi suodattimesta tai
hengitysvastus voimistuu, tulee suodatin vaihtaa valittémasti.

Myds kayttamattomilla suodattimilla ja kertakayttoisilla hengityssuojaimilla on viimeinen
kayttopaiva, jonka jalkeen suodattimen suojausteho heikkenee. Suodattimia ja suojaimia ei
siten kannata ostaa lilan paljon varastoon, etteivat ne vanhene ennen kayttoa.

Suojaimia tulee sailyttaa puhtaassa ja kuivassa tilassa.

Tietoa hengityssuojaimista 16ytyy Tyoterveyslaitoksen henkildnsuojaimia kasittelevilta
ohjesivuilta: Hengityksensuojaimet.
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