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Tilojen jakauma

o Kovat lattiat, soveltuvat robottisiivoukseen

o Kovat lattiat, eivat sovellu robottisiivoukseen teknisista
syista
» Kosteat tilat
o Kokolattiamattotilat — imurointi mahdollista

e Muut

3
Kivisto Consulting L



Koulukeskus - esimerkki

Yhteiset tilat (voimistelusali, pukuhuoneet, aula, ruokasali,
katsomo, monitoimitila)

86% lattiasiivousta

Koulu 31,3 % lattiasiivousta
Paivakoti 35,5 % lattiasiivousta
Esikoulu 40,2% lattiasiivousta
Hammashoitola 25,7 % lattiasiivousta
Terveysasema 22,9 % lattiasiivousta
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Ylakoulu - esimerkki

 Slivoustyon ajasta 54,5% lattiasiivousta (nihkeéa- ja
markapyyhinta)

* Yhdistelmakoneella 55 h vuodessa
o PoOydat ja pulpetit 4%
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Siivousmenetelmat lattioille

Nykyiset

* Nihkeépyyhinta

« Kosteapyyhintad mopilla

* Pesu yhdistelmékoneella

» Kaosteapyyhinté lattiapyyhkeella ja urakumikuivaimella (WC)
» Lattian pesu Vileda Safety mopilla (WC)

Imurointi ei kdytossa
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Siivousmenetelmat

Kuiva Nihkea Kostea Marka
kuiva tai marka
roskat, kuivairtolika, [roskat, kuiva irtolika,
hienojakoinen irtolika, vesiluikonen lika,  |vesiliukoiset tahrat,
hiukkaslika, hiukset |vesiliukoiset tahrat |tahrat kiinnittynyt lika
Kasityo- Nihkedpyyhinta Kosteapyyhinta Markdpyyhinta +
menetelmd  |Lakaisu mikrokuitumopilla |mikrokuitumopilla |kuivaus
Kevyen
koneenkaytto |Imurointi Yhdistelmakone Yhdistelmakone
Yhdistelmdkone-  |YhdistelImakone-
Robotiikka  |Robotti-imuri Hybridi-robotti robotti robotti
Edeltava Marat tahrat, suuret  |Marat tahrat, suuret |roskat ja hiukset roskat ja hiukset
menetelma  |roskat roskat poistava menetelma|poistava menetelma
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POlyn ja lian vahentaminen - sisaantulo

Driverina ulkoa tulevan lian, hiekan yms vahentdminen
Esimerkki sisdankaynti + ME770 (nykyisilla toiminnoilla)
» Rajoitetaan alue jota siivotaan — kynnykset / listat

« Kahden tunnin valein kdynnistetd&dn imuritoiminto + ei mene
kynnyksen yli — aika oppituntien aikana (robottisiivouksen aikaikkuna)

» Palaa telakkaan siivouksen jalkeen

» Viimeiseksi paivalla hybridind mopin kanssa
Lisatoiminnallisuus ME770 toiveena

» Ajastustoimintoon x tunnin vélein

* Viestit kdnnykk&an

Kivisto Consulting L



POlyn vahentaminen - paivakoti

Lepo- ja ryhmahuoneiden robottisiivous

e Mika tahansa hybridilaite

» Kerran viikossa

My0s tehokkuus- ja ergonomiahyotya

Lisaa kayttokohteita

o Leikkihuone — pdly / el taloudellista hoytya
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Vaikeastl siivottavat alueet

Driverina:

e Ergonomia, polyt

» Tehokkuus, kun ty0ta ei tarvitse tehda epdergonomisesti
Kalusteiden alla

* Naulakkoalueet paivakodissa

» Koulun jakelulinjaston alusta, kotitalousluokka

» Kirjaston palautusautomaatin kalusteiden alla

Miké tahansa hybridirobotti, joka mahtuu kalusteiden alle

» Kerran viikossa
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Tilakohtaiset edellytykset

Rakennus- ja kalustesuunnittelussa valitaan sellaisia ratkaisuja:
 Joihin robotti ei jaa kiinni
» Helpottaa robottisiivousta muodostamalla yhteindisia alueita

« Kalusteet muodostavat mahdollisimman vahan jalkoja (Kierrettavia
kohteita)

Kertaluontoisia valmisteluja
» S&hkojohdot kiinnitetdén robotin ulottumattomiin
 Tilan rajoittamisratkaisut — mekaaninen este tai teippi
Jokakertainen valmistelu
 Lattian sdhkdpistorasian peittdminen
* Mekaaniset esteet
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Robottisiivouksen aikaikkuna

Robottisiivous vie enemman aikaa

* Lepohuone péaivakodissa 45 min — siivoojalle varattu aikaa 2,7 min
(nihkedpyyhintd)

» Robotti on riittdvdn matala ja mahtuu monien huonekalujen alle.
Uskaltaa jattaa toimimaan yksikseen. Siivoustulos oli hyva.

Siivoojan ty0ajasta nihkedpyyhintaa

» Kalevankankaan koulu 23% (niissa tiloissa jossa robottia voisi kdyttaa)
* Muuta tyota 77% + ne tilat 100% joissa robottia ei kdyteta

Siivoojalla kaytdssa esim. 10 robottia

» Luokkahuoneet iltapéivapainotteisesti

e Muut tilat paivéalla
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Siivoojan oivallus

Kokemuksia 5 organisaatiosta

» Eisovellu laitossiivoukseen (Tampere, Vaasa,
Tekme/johto)

 Positiivisia kokemuksia (Porvoo, Mikkeli, Tekme/Raisa)
Tarvitaan viela siivoojan oivallus
e Na&in mina sen teen
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Esimerkki robottien kuljetusvaunusta

Hyllyvaunu 790*480 mm Hyllyvaunu 5 tasoa 950*550
Korkeus 860 mm Korkeus 1440
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Yhdistelmakonerobottien kehitysnakymat

Taski Intellibot 1650 - yhdistelmakone
* Nykyisellaan rajoittunut
* min 2 m, max 16 m leveys, molemmilla puolilla tasainen sein&
« Softan paivitysversio
» Leveys nousee 30 metriin (large room- toiminto)
Muitakin markkinoilla
« Kallimpaan hintasegmenttiin

» Vahan kayttéa suomalaisessa ymparistdssa
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Pienten robottien soveltuvuus

Pienten hybridirobottien soveltuvuus

o 20-100 m2
* Pienissa tiloissa rajoitteena moppauksen tehokkuus
o Suuremmissa/likaisissa tiloissa mopin likaantuminen

Imuritoiminnolla
* Imuritoiminnolla voidaan kayttda useampia kertoja (sisaantulo)
» Palaa telakkaan
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Pienten robottien kehitysnakymia

Uusia tuotteita tulee puolivuosittain

o Uusimmissa alypuhelinaplikaatio (10S / Android)

* EI toiminut ammattisiivouksen tiloissa
* yritysten WLAN erilainen
» Kaikissa tiloissa ei ole WLAN-verkkoa
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Pienrobotit ammattikayttoon

Ammattikayttoon suunniteltu imuri

e Imuroi500 m2-3h
 Pitaa l6yt4a sopiva robottisiivouksen aikaikkuna

e EItelakkaa

» Pysahtyy virran loppuessa satunnaiseen paikkaan
» Kaukoséaatimen aanihalytyksella l0ydetéan
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Taloudelliset tulokset

Hybridirobotin kustannus 2,40 € / pv

» Hankintahinta 500 €

o Kestoaika 250 pv — 2 kayttOkertaa paivassa
» Moppikustannus 20 c / kerta
Esimerkkikoulu

o 72% nelidista / 44% huoneista
» Suuret kalustetut pois, pienet huoneet pois

* Robottisiivouksen saésto 56%

» Siivouskustannuksen saastd 10%, kun nihkedpyyhinnén osuus 19%
Kokonaisuuteen vaikuttaa

* Robotin tuominen/puhdistaminen vs. sijoitettuna tilaan
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Kehittamismahdollisuuksia

Pidempiaikainen kokeilu

» Sis&antulo

o Paivakoti

» Haetaan robottisiivouksen aikaikkunaa ja siivoojan oivallusta
Laitteiden kehitysimpulssit

o Ammattikdyton moppimateriaalit

» Pienten robottien paallirakenteet (huomataan paremmin)

o Viestinta laitetoimittajille
* SMS viestit (jos siivoojalla 10 robottia k&ytdssa)
« Ajastaminen toimimaan usea kerta péivassa
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